
Водные пути Камского бассейна 

Общие сведения

Бассейн р. Кама занимает полностью Кировскую и Пермскую области, западные части Челябинской и Свердловской областей, полностью Республику Башкортостан и  Удмуртскую Республику, а также восточную половину Татарстана (см. схему 1). Площадь водосбора составляет 507000 км2.

Бассейн р. Кама расположен на западном склоне Уральских гор и на Русской равнине. Большая его часть находится в лесной природной зоне и лишь часть бассейнов левобережных притоков нижней половины реки — в зоне лесостепи. 

Реки бассейна Камы резко подразделяются на две основные группы: горные и равнинные. 
К первой относятся левобережные притоки среднего течения р. Кама — реки Вишера с притоком Колвой, Яйва, Косьва, Чусовая с Сылвой, Белая с Уфой и др. Они меандрируют по дну реликтовых древних долин, приуроченных к днищам межгорных депрессий. Одной из особенностей западного склона Урала является наличие продольных участков долин наряду с поперечными, по которым реки перерезают хребты.

Остальные притоки, текущие по Восточно-Европейской равнине, как и сама р. Кама, представляют собой типично равнинные водотоки, протекающие среди легко размывающихся рыхлых пород, в широких аллювиальных долинах с обширными поймами, изобилующими старицами, озерами и болотами. У этих рек извилистые русла, небольшие уклоны, спокойное течение.

Положение бассейна в центре материка Евразии определяет резко континентальный его климат, выражающийся в больших колебаниях температуры воздуха как внутри года, так и в течение суток. Наряду с этим велико влияние на климат региона морских воздушных масс, несущих влагу с Атлантического океана.

Бассейн Камы расположен почти целиком в пределах зоны избыточного увлажнения, характеризующейся среднемноголетним модулем стока 7,4 л/с∙км2. Он имеет хорошо развитую сеть рек (73,7 тыс.), густота которой равна 0,49 км/км2, причем некоторые из рек очень крупные (см. табл. 1).

Таблица № 1

Характеристика крупных притоков реки Кама

	Река
	Расположение относительно
 р. Кама
	Расстояние от устья
 р. Кама, км
	Длина реки, км
	Среднее падение реки, см/км
	Площадь водосбора, км2
	Коэффициент лесистости, %

	Весляна
	Левобережное
	1410
	266
	30
	7490
	84

	Коса
	Правобережное
	1325
	267
	40
	10300
	80

	Вишера
	Левобережное
	1174
	415
	50
	31200
	87

	Иньва
	Правобережное
	1022
	257
	30
	5920
	61

	Косьва
	Левобережное
	1011
	283
	180
	6300
	92

	Обва
	Правобережное
	990
	247
	70
	7390
	52

	Чусовая
	Левобережное
	908
	592
	50
	23300
	89

	Белая
	Левобережное
	374
	1475
	-
	142730
	-

	Ик
	Левобережное
	306
	571
	50
	18100
	15

	Вятка
	Правобережное
	201
	1314
	-
	129000
	-


Зимой территория Прикамья находится под преимущественным влиянием сибирского антициклона, обуславливающего повсюду устойчивую морозную погоду. Наблюдаются частые вторжения холодных воздушных масс с севера, а также прорывы южных циклонов, с которыми связаны резкие изменения погоды. Более многоснежные зимы наблюдаются в Предуралье, малоснежные — в юго-западной части региона.

Летом территория находится в основном в области низкого давления. Нередко происходят вторжения воздушных масс с Баренцева и Карского морей, а также с Азорских островов. В последнем случае на юге бассейна наблюдается жаркая и даже засушливая погода.

Переход от теплого сезона к холодному происходит сравнительно медленно: на севере региона в первой половине, а на юге во второй половине октября среднесуточная температура воздуха переходит через 0°. Вскоре после этого на реках появляются первые ледовые образования – забереги, сало и шуга. На реках со спокойным течением забереги, постепенно увеличиваясь в размерах, образуют сплошной ледостав. Общая продолжительность периода замерзания обычно составляет 10—15 дней, в верховьях — до 25 дней.

В период установления ледостава (чаще на северных и горных реках) образуются зажоры. Они возникают на участках ниже полыней, в местах перелома продольного профиля и в извилинах русла. В результате зажоров уровень воды на средних реках редко поднимается выше 100 см. Длительность зажорных явлений составляет 15—20 дней, иногда до 50 дней.

Устойчивая морозная погода и небольшая высота снежного покрова обуславливают интенсивное нарастание толщины льда в начальный период (8—10 см в декаду). К концу зимы (в марте) толщина льда достигает 55—75 см, а в суровые зимы — 100 см и более. Промерзание до дна с образованием обширных наледей наблюдается только на малых реках.

Вскрытие рек происходит обычно в течение 15—20 дней: во второй декаде апреля в южной и в конце апреля—начале мая — в северной части бассейна. Оно весьма часто сопровождается заторами льда, которые образуются в первые дни ледохода, в начале подъема весеннего половодья, а в отдельные года совпадают по времени с максимумом половодья. Заторы формируются, как правило, на участках, изобилующих крутыми поворотами, островами, осередками, в местах сужений русла.

Продолжительность весеннего половодья, как правило, увеличивается вниз по течению от 30—50 суток на малых реках лесостепной зоны до 100—150 суток в низовьях Камы. Подъем уровней в половодье обычно составляет 5—6 м, достигая в отдельные годы 11 м на реке Белая.

Осадки в бассейне выпадают неравномерно. Большая их часть, 60—70% от годовой суммы, выпадает в теплый период года. Годовое количество осадков в регионе значительно: от 800—900 мм в северной предгорной части до 500—600 мм на равнинной территории.

Устойчивое стояние уровня воды и слабое изменение водности в течение летне-осенней межени наблюдается главным образом на реках лесостепной зоны. В лесной зоне, особенно, в ее северных регионах дождевые паводки являются обычным явлением. Продолжительность устойчивой межени на реках достигает в среднем 110—150 дней, снижаясь до 70—120 дней на севере региона.

В ведении Камского государственного бассейнового управления водных путей и судоходства (Камводпути) находятся все пригодные для судоходства внутренние водные пути Камы и ее притоков выше устья реки Вятка, общей протяженностью более 4000 км. Они обеспечивают речные перевозки грузов и пассажиров в границах Пермской области, республик Башкортостан и Татарстан, а также Удмуртской республики. Водные пути р. Вятка и Камы ниже устья Вятки с 1963 года находятся в ведении Волжского государственного бассейнового управления водных путей и судоходства.

В настоящее время наиболее интенсивно для судоходства используются участки водных путей, входящие в Единую глубоководную систему европейской части России: река Кама от пристани Соликамск до устья протяжением 865 км и река Белая от г. Уфа до устья протяжением 459 км. На остальных водных путях судоходство осуществляется эпизодически или в небольших объемах.

Характерной особенностью региона является его грузообразующая роль: вывоз грузов за пределы Камского бассейна составляет около 90% от общего объема транзитных перевозок. Основными видами грузов являются минерально-строительные, навалочные (уголь, удобрения), лесные грузы и нефтепродукты. 

Переработку грузов осуществляют 8 портов общего назначения и 3 промпорта, из которых наиболее крупными являются порты Пермь, Уфа, Набережные Челны, а также промпорты АО «Уралкалий» и «Сильвинит».

Перевозку грузов и пассажиров в Камском бассейне осуществляют более 200 судоходных компаний, из которых наиболее крупными перевозчиками являются ОАО «Донречфлот», ОАО «Судоходная компания «Волжское пароходство», ООО «В.Ф. Танкер», ОАО «Северо-Западное пароходство», ООО «Азимут» и другие. Объёмы перевозок грузов водным транспортом в Камском бассейне составляют более 17 млн. тонн.
Река Кама

Физико-географическая характеристика реки. Река Кама — одна из важнейших рек европейской части России — является самым крупным и многоводным притоком Волги. Она имеет длину 1805 км, среднее падение 11 см/км и площадь водосбора 507 000 км2. Среднегодовой расход воды ниже устья р. Вятка составляет 3500 м3/с, что соответствует модулю стока 7,4 л/сек км2. Мутность р. Кама на различных участках составляет 64—120г/м3, средний многолетний сток наносов выше устья Вятки составлял до постройки водохранилищ 5300 тыс. т в год.

Река Кама берет свое начало в районе удмуртского села Карпушата на увалах Верхнекамской возвышенности на высоте 331 м над уровнем моря слиянием двух ручьев — Камского ключа и Быструшки. В верховьях Кама протекает в основном по территории Кировской области. В среднем течении, ниже устья Вишеры, Кама сохраняет общее южное направление вдоль западных отрогов Уральских гор и течет по широкой долине, находящейся в центре предуральского тектонического прогиба, на стыке Русской платформы и Уральской горной страны. 

В этой долине на р. Кама построены Камский, Воткинский и Нижнекамский комплексные гидроузлы, водохранилища которых располагаются одно за другим, образуя совместно с камским направлением Куйбышевского водохранилища искусственный водный путь общим протяжением основного судового хода 898 км. В свободном состоянии находятся участок Верхней Камы выше пос. Керчевский и 64 км р. Кама в нижнем бьефе Воткинского гидроузла.

Полное падение реки до проектного уровня Куйбышевского водохранилища составляет 
252 м, т.е. среднее падение равно 15,6 см/км. На судоходных участках оно уменьшается с 10 см/км выше Камского водохранилища до 4 см/км на Нижней Каме.

Питание, водный и ледовый режимы. Источники питания реки Кама по ее длине изменяются незначительно. Доля снегового питания в годовом стоке от верховья к устью увеличивается от 56 до 60%, дождевых вод уменьшается с 20 до10%, а доля грунтовых вод увеличивается с 24 до 30%. Основная часть стока (72%) приходится на весеннее половодье.

Водный режим на разных участках р. Камы имеет свои особенности. Так, в верховье (выше устья р. Вишера) Кама представляет собой равнинную реку с особенностями водного режима, свойственными рекам восточноевропейского типа. В начале мая здесь происходит быстрый и высокий (5—7 м) подъем уровня воды, с наступлением наиболее высоких уровней в среднем 6 мая в верхней части данного участка и 11 мая — в нижний. Происходящий затем медленный спад уровней воды завершается обычно в середине июня, а после этого устанавливается сравнительно устойчивая межень. Наиболее низкие уровни воды на этом участке реки чаще всего наступает 17—18 августа. В сентябре—октябре почти ежегодно бывают дождевые паводки с подъемом уровней воды над меженью до 2 м. Быстрый предледоставный спад уровней воды приводит далее к обычно минимальным годовым уровням. Зимние уровни воды держатся несколько выше летних меженных.

В районе устья р. Вишера и несколько ниже водный режим устанавливается преимущественно под влиянием регулирования стока Камским водохранилищем. Весеннее половодье здесь часто состоит из двух волн, одна из которых является следствием половодья р. Кама, а другая — р. Вишера. При совпадении этих волн происходят наибольшие подъемы весенних уровней воды. Половодье в целом на этом участке растягивается обычно до второй половины июня при наступлении высших уровней воды во второй декаде мая. Летняя межень здесь нарушается дождевыми паводками, поступающими из бассейна р. Вишера. Наиболее низкие меженные уровни воды устанавливаются здесь в среднем в конце августа. 

Ледовые образования на верхнем участке р. Кама появляются 29—30 октября. Замерзание реки обычно бывает затяжным и сопровождается на ее свободных участках обильным образованием внутриводного льда и шуги. Осенний ледоход в верховье продолжается в среднем 10 дней, а ниже Воткинского гидроузла — до 17 дней.

Весенний ледоход на свободных участках Камы обычно проходит спокойно, за исключением участков крутых колен в верхнем течении реки.

Средняя продолжительность физической навигации на Каме увеличивается вниз по течению со 165—170 до 195—200 суток.

Гарантированные габариты судового хода поддерживаются на протяжении 917 км от Соликамского промпорта до устья р. Вятка:

	Наименование участков
	Протяженность участков, км
	Гарантированные габариты судового хода

	
	
	1991 год
	2001 год

	
	
	Т(см)*В(м)*R(м)
	Т(см)*В(м)*R(м)

	Соликамск—Березники
	30
	400*100*900
	320*100*900

	Березники—Пожва
	55
	400*100*900
	400*100*900

	Пожва—Пермский шлюз
	139
	400*200*900
	400*200*900

	Пермский шлюз—Закамск
	30
	400*100*900
	330*100*900

	Закамск—Чайковский шлюз
	320
	400*200*900
	400*200*900

	Чайковский шлюз—Камбарка
	96
	330*100*900
	330*100*900

	Камбарка—устье р. Белая
	78
	400*100*900
	400*100*900

	Устье р. Белая—Нижнекамский шлюз
	105
	400*150*1000
	400*150*1000

	Нижнекамский шлюз—устье р. Вятка
	64
	400*150*1000
	350*150*1000


На участке реки Кама выше Соликамского промпорта гарантированные габариты судового хода не установлены. Навигационное оборудование выставляется на договорных условиях в отдельные периоды навигации. Судоходство по реке выше поселка Керчевский возможно только в период весеннего половодья.

Река Белая.
Физико-географическая характеристика реки. Бассейн р. Белая расположен преимущественно в Республике Башкортостан. Начало река берет у Авалякского хребта Южного Урала. На значительном протяжении долина реки пересекает карстовые известняки. Впадает река в Нижнекамское водохранилище слева, являясь самым крупным и многоводным притоком Камы. Общая длина р. Белая составляет 1475 км, площадь водосбора 142730 км2. Среднемноголетний расход воды в устье реки равен 970 м(/сек, что соответствует модулю стока 7,0 л/с∙км2.

Мутность р. Белая, по сравнению с другими притоками Камы, повышена. Вниз по течению мутность реки несколько снижается. Так, среднегодовая мутность у города Стерлитамак составляет 240, у города Уфа – 160 и у города Бирск – 190 г/м3.

В верховье река представляет собой горный водоток, по мере приближения к устью она все более теряет горный характер: высота берегов снижается, горные берега уполаживаются, но правый берег остается возвышенным до устья. На участке от г. Стерлитамак до г. Уфа (протяженностью 296 км) река сильно меандрирует и разделяется на рукава, образуя множество островов. В русле встречаются песчаные и гравелистые перекаты. Русло здесь имеет ширину 100—150 м. Среднее падение реки между п. Табынск и устьем р. Уфа равно 10,2 см/км. Средние скорости течения в паводок равны 5,3 и в межень 3,2 км/час. На этом участке в Белую впадает пригодный для судоходства в период половодья правобережный приток – река Сим.

После впадения р. Уфа, являющейся наиболее крупным ее притоком, Белая становится типично равнинной рекой, протекающей в широкой долине (3—16 км) среди обширной поймы, изобилующей старицами. Река здесь также меандрирует и разделяется на рукава. На данном участке в Белую впадает 14 несудоходных притоков. Наиболее значительными из них являются реки Дема, Кармасан, Черемша, Быстрый Танып.

От устья р. Уфа до пристани Груздевка русло Белой очень извилистое, коэффициент извилистости 2,2. Средняя ширина меженного русла составляет 400 м, уменьшаясь на отдельных участках до 150 м. Основные грунты, слагающие русло, — песок, мелкий гравий; в районах со скалистыми и холмистыми берегами встречаются подводные камни (одинцы и каменные гряды). Среднее падение реки 6—7 см/км. В русле много перекатов.

От пристани Груздевка до устья река Белая находится в подпоре верхнего бьефа Нижнекамского гидроузла. Длина участка составляет 70 км. Берега низкие, после заполнения водохранилища образовались озера, рукава, излучины; местность в основном заболочена. Ширина русла в районе Азякульского и Ямалинского спрямлений составляет 180—200 м.

Питание, водный и ледовый режимы. Река Белая имеет преимущественно снеговое питание, доля которого у г. Стерлитамак составляет 55%. От грунтового питания река получает 25% и от дождевого — 20% стока. Основная часть стока (62%) приходится на весну. Вниз по течению реки возрастает доля грунтового питания и снижается доля дождевого, что связано со снижением в бассейне осадков в теплую часть года вниз по течению реки.

Уровенный режим реки Белая типичен для равнинных рек: высокое весеннее половодье сменяется низкой летне-осенней меженью, плавный ход которой нарушается дождевыми паводками. Фактором, определяющим колебания уровня воды реки Белая, является неравномерность питания реки в течение года. На участке от устья реки Уфа до селения Кушнаренково дополнительно оказывает слабое влияние недельное регулирование стока, осуществляемое Павловским гидроузлом на реке Уфа.

Половодье начинается обычно в первой декаде апреля и продолжается в течение 70—75 суток. Подъем уровня воды идет интенсивно, до 30—50 см в сутки и через три недели достигает максимума. Разница в сроках наступления пика половодья между верхним участком и устьем составляет 4—5 суток. Спад уровней происходит медленнее и продолжается более 45 дней. Превышение максимальных уровней над проектным может составлять 8—12 м. При отметке уровня воды + 400 см и выше относительно нуля графика водомерного поста Уфа 
и + 600 см и выше относительно нуля графика водомерного поста Бирск вода выходит на пойму. Средний расход воды в половодье у г. Уфа составляет 6060 м3/с, максимальный (1882 г.) — 16200 м3/с.

После окончания половодья, обычно в конце июня, начинается летняя межень. Минимальные значения меженных уровней воды обычно наблюдаются в сентябре. На устьевом участке реки ниже селения Андреевка в течение навигации обеспечивается нормальный подпорный уровень Нижнекамского водохранилища, за исключением периода половодья, когда уровень повышается дополнительно на 2,5—3,5 м.

Дождевые паводки бывают почти каждый год, чаще всего в конце навигации в сентябре—октябре. Их продолжительность может составлять от нескольких недель до двух месяцев. Как правило, паводочный уровень поднимается над проектным на 3 м, реже — на 4—5 м.

На речном участке от устья реки Уфы до селения Андреевка скорость течения по длине реки изменяется мало. В меженный период она колеблется в пределах от 0,7 до 0,9 м/с, увеличиваясь в период половодья до 1,4—1,9 м/с. Средние уклоны реки на этом участке составляют: в период половодья — 8,3 см на 1 км, в межень — 6 см/км. На участке от селения Андреевка до устья, находящемся в условиях постоянного подпора Нижнекамского гидроузла скорость течения изменяется в пределах от 1 м/с в период половодья до 0,2—0,3 м/с в меженный период.

Преобладающими ветрами в бассейне реки Белая в навигационный период являются юго-западный и южный, а в районе устья — юго-западный и западный. Среднегодовая скорость ветра небольшая и составляет по сведениям метеопостов: в селении Андреевка — 3,0 м/с, в городе Бирск — 3,5 м/с, в городе Уфа — 2,6 м/с.

Ветровое волнение на всем протяжении Белой, за исключением устьевого участка, незначительное. На устьевом участке при сильном западном и восточном ветрах высота волны может достигать 1,0—1,8 м.

Среднее число дней с туманами на реке Белая в навигацию составляет: в районе города Уфа — 16, города Бирск — 11, поселка Андреевка — 8 дней.

Вскрытие реки начинается обычно во второй декаде апреля и распространяется вниз по течению реки. Ледоход продолжается в среднем 5—7 суток. Примерно один раз в три года весенний ледоход сопровождается заторами льда, которые образуются на крутых поворотах и в местах сужения русла. Наибольшие подъем и спад уровня воды в результате заторов достигают 2 м в сутки при общей высоте подъема до 6—7 м.

Осенние ледовые явления начинаются на реке Белая в первой декаде ноября и в течение 9—14 суток устанавливается ледостав. В начале замерзает устьевой участок и лишь через неделю ледостав достигает района г. Уфа. В конце ноября толщина льда достигает 20 см. наибольшей толщины лед бывает в марте, достигая 97 см в Уфе и 115 см в Бирске.

Средняя продолжительность физической навигации на реке Белая составляет 200 суток. 

Судоходство и путевые работы. Исключительное значение реки Белой как транспортного водного пути заключается, главным образом, в перевозках по ней нефтепродуктов из района г. Уфа на Каму и далее на главную транспортную магистраль — Волгу.

Гарантированные габариты судового хода поддерживаются на протяжении 459 км от устья р. Уфа до устья:

	Наименование участков
	Протяженность участков, км
	Гарантированные габариты судового хода

	
	
	1991 год
	2001 год

	
	
	Т(см)*В(м)*R(м)
	Т(см)*В(м)*R(м)

	Устье р. Уфа—Правая Белая
	13
	210*40*300
	180*40*300

	Правая Белая—Бирск
	202
	225*60*600
	180*60*500

	Бирск—Груздевка
	174
	225*60*600
	180*60*500

	Груздевка—Азякуль
	20
	300*100*600
	280*80*500

	Азякуль—устье
	50
	400*100*600
	400*100*600


На участке реки Белая выше устья реки Уфа гарантированные габариты судового хода не установлены. Навигационное оборудование выставляется в отдельные периоды навигации на договорных условиях для обеспечения местных пассажирских перевозок и подхода к русловым карьерам НСМ.

Река Вишера

Физико-географическая характеристика реки. Бассейн р. Вишера расположен в северо-восточной части Пермской области. Свое начало река берет на восточном склоне Северного Урала, течет большей частью в предгорном районе и впадает слева в Камское водохранилище на расстоянии 1174 км от устья р. Камы. Общая длина р. Вишера составляет 415 км, среднее падение 50 см/км, площадь водосбора 31200 км2.

На протяжении верхних 150 км (до устья р. Улс) река является горной, протекает в узкой скалистой долине. В среднем течении, на протяжении примерно 130 км (до г. Красновишерск), Вишера приобретает характер равнинной реки, с возвышенным, чаще всего обрывистым (одним или другим) берегом и пологим склоном с противоположной стороны. Долина реки здесь то сужается, то расширяется, пойма постепенно растет.

От г. Красновишерск река протекает по Нижневишерской впадине, здесь река частично находится в подпоре Камского водохранилища. На всем своем протяжении она обладает значительной извилистостью, характеризующейся коэффициентом 2,1. На свободном участке река имеет большие падения значительные скорости течения, достигающие 9—10 км/час и большое количество затруднительных для судоходства перекатов. В бассейне Вишеры распространены карстовые явления — встречаются воронкообразные углубления, пещеры, исчезновение и появление вновь ряда небольших притоков реки.

Питание, водный и ледовый режимы. Вишера — река смешанного типа питания, с преобладанием снегового (около 47%), значительной долей грунтового (28%), дождевого (25%). Вниз по течению реки доля снегового питания увеличивается, а дождевого — уменьшается.

Река протекает в зоне, характеризующейся значительным количеством осадков (970 мм в год), среднегодовой модуль стока реки равен 15,7 л/с∙км2, средний расход воды в устье 485 м3/с.

В бассейне широко развита речная сеть, средняя густота которой равна 0,64 км/км2. Наиболее крупными притоками р. Вишера являются Язьва и Колва.

Половодье на реке характеризуется быстрым подъемом уровней с наибольшими уровнями воды в районе п. Усть-Улс (232 км) и п. Рябинино (56 км) в конце мая. Как правило, отмечается несколько пиковых подъемов уровней половодья. Затем до конца июня происходит медленный спад уровней с наинизшими уровнями осоответственно в третьей декаде июля и августа.

Как в период спада уровней, так и при летней межени нередки кратковременные дождевые паводки. Ежегодно повторяются дождевые паводки и осенью, при этом происходит устойчивый подъем уровней воды на 2—3 м выше меженных. Среднегодовая амплитуда колебаний уровней воды в районах п. Усть-Улс и п. Рябинино составляет 2,93 и 5,59 м соответственно.

Вскрывается река в конце апреля. Ледоход проходит бурно, продолжается в среднем 4 дня и сопровождается заторами. Очищение реки ото льда в низовье и в верхней части течения наступает в 1 декаде мая.

В период ледообразования, которое обычно начинается 24—31 октября, для реки характерно возникновение шуги и внутриводного льда. Осенний ледоход продолжается 4—5 дней, иногда он бывает прерывистым, продолжительностью до 11 дней. Зимой на некоторых участках реки держатся полыньи или образуются наледи.

Средняя продолжительность физической навигации увеличивается сверху вниз по течению со 168 до 180 дней.

Река Вишера имеет один судоходный правобережный приток первого порядка — р. Колва.

Судоходство и путевые работы. Значение реки Вишера как транспортного водного пути заключается, главным образом, в перевозках по ней грузов Северного завоза в отдаленные районы Пермской области.

На реке Вишера гарантированные габариты судового хода не установлены. Неосвещаемое навигационное оборудование выставляется в период половодья в течение 20—30 суток только на устьевом участке ниже впадения реки Колва.

Река Колва

Физико-географическая характеристика реки. Река Колва — самый крупный правобережный приток Вишеры. Берет начало на западном склоне Северного Урала и протекает по территории Пермской области. Общая длина реки составляет 460 км, среднее падение 30 см/км, площадь водосбора 13500 км2. Наиболее крупными пригодными для судоходства притоками Колвы являются реки Вишерка и Березовая.

На участке от селения Петрецово до устья река протекает в основном среди обрывистых берегов, чередующихся с низкими пологими. Берега преимущественно покрыты лесом и кустарником. На отдельных участках имеются выходы скальных пород.

Русло реки извилистое (коэффициент извилистости 1,8), на отдельных участках неустойчивое, подвержено переформированиям. Грунт в русле реки — гравий, песок и глина.

Питание, водный и ледовый режимы. Режим питания и уровенный режим Колвы аналогичен режимам реки Вишера. Весенний ледоход на реке начинается на устьевом участке в среднем 30 апреля, в течение 3—6 дней распространяется вверх до селения Петрецово и обычно проходит спокойно.

Весеннее половодье начинается в основном в третьей декаде апреля и заканчивается в конце июня. Его продолжительность колеблется от 38 до 57 дней. Продолжительность стояния судоходных уровней (около 2-х метров над меженными) обычно не менее 30 дней. Наивысшие уровни навигации и половодья наблюдаются в середине мая.

После окончания половодья наступает межень, которая прерывается нередкими но кратковременными дождевыми паводками. Устойчивый ледяной покров на Колве обычно устанавливается в конце октября—начале ноября.

Судоходство и путевые работы. Значение реки Колва как транспортного водного пути заключается, главным образом, в перевозках по ней грузов Северного завоза в отдаленные районы Пермской области.

На реке Колва гарантированные габариты судового хода не установлены. Неосвещаемое навигационное оборудование выставляется в период половодья в течение 20—30 суток только на устьевом участке ниже поселка Бубыл.

Река Чусовая.
Физико-географическая характеристика реки. Бассейн р. Чусовая расположен преимущественно в восточной и юго-восточной частях Пермской области. Свое начало река берет в предгорьях восточной части Среднего Урала и впадает слева в Камское водохранилище на расстоянии 908 км от устья Камы, выше Камского гидроузла. Общая длина реки составляет 592 км, среднее падение 40 см/км, площадь водосбора 23000 км2. Для правобережной части бассейна характерно развитие карстовых явлений.

Верхнее течение реки на протяжении примерно 160 км располагается в широкой долине, сложенной гранитами и диабазами. Среднее падение реки здесь равно 120 см/км.

Среднее течение реки на протяжении около 260 км располагается то в узком каньонообразном ущелье с высокими берегами из известняков, то в расширенной долине, где русло очень извилисто и имеются каменистые перекаты. Среднее падение реки здесь равно 34 см/км. В целом верхнее и среднее течение р. Чусовая имеет горный характер, с большими скоростями воды.

От г. Чусовой (175 км) река приобретает равнинный характер с долиной шириной до 8 км и сужениями долины до 1,5—3 км в районах залегания известняков. В этих районах река имеет крутые, обнаженные, закарстованные склоны.

Питание, водный и ледовый режимы. Река Чусовая имеет преимущественно снеговое питание (53%), с большой долей дождевого (29%) и сравнительно небольшой — грунтового питания (18%). Вниз по течению реки доля грунтового питания увеличивается в связи с развитием в бассейне карстовых явлений.

Водный режим судоходной части реки зависит от регулирования уровней Камского водохранилища. На свободном участке реки и в зоне выклинивания водохранилища весной очищение ото льда происходит в конце апреля, а пик половодья обычно сопровождается рядом пиков от дождей и таяния горных снегов. Летом и осенью на этом участке реки обычно бывают дождевые паводки, которые по величине подъема уровней воды иногда превышают весеннее половодье.

Нижняя часть реки на протяжении 141 км от устья до Малышатского руслового карьера НСМ находится в подпоре водохранилища. Берега здесь в основном крутые, обрывистые, сложены из каменистых и глинистых пород. Местами высокие и обрывистые участки чередуются с низкими и пологими, затопленными на значительном расстоянии. Оба берега покрыты лесом и кустарником.

Русло реки Чусовая устойчивое, извилистое. Грунты — преимущественно глина и песок, на отдельных участках покрывающие отложения гравия. Выше поселка Верхнечусовские Городки (116 км от устья) в русле преобладают гравелисто-песчаные грунты.

Условия плавания по реке Чусовая сложные: судовой ход здесь извилистый, проходит в основном по затопленному руслу реки, стесненному мелководной затопленной поймой, покрытой затопленными пнями и остатками древесины.

Средняя месячная скорость ветра в период открытого русла составляет от 2,5 до 5,0 м/с. 
В течение навигации возможны ветры, скорость которых достигает 18—20 м/с. При такой силе ветра западной и восточной четверти в Чусовском заливе может развиваться волна высотой до 1,6 м.

Начало ледовых образований на р. Чусовой обычно наблюдается в конце октября. Перед замерзанием по реке две недели идет осенний ледоход с шугой, с заторами в средней части реки. Средняя продолжительность физической навигации на судоходном участке реки составляет 184—186 дней.

Река Чусовая имеет лишь один судоходный приток — р. Сылва.

Судоходство и путевые работы. Значение реки Чусовая как транспортного водного пути заключается, главным образом, в перевозках по ней нерудных строительных материалов из Малышатского руслового карьера.

На реке Чусовая гарантированные габариты судового хода не установлены. Неосвещаемое навигационное оборудование выставляется владельцем карьера портом Левшино в периоды добычи НСМ.

Река Уфа.
Физико-географическая характеристика реки. Река Уфа берет начало на Среднем хребте Урала, впадает справа в р. Белая на расстоянии 472 км от ее устья. Общая длина реки составляет 918 км, среднее падение 100 см/км, площадь водосбора 53000 км2. В верховье река имеет горный характер. В бассейне широко развиты карстовые явления. 

До устья р. Ай (381 км) р. Уфа протекает по долине шириной около 1 км в русле шириной 100—150 м, изобилующем перекатами, засоренном карчами и камнями. Ниже устья 
р. Юрюзань (248 км) ширина русла р. Уфа достигает 200—300 м. В низовье река протекает среди большой поймы, достигающей ширины нескольких десятков километров, изобилующей старицами, протоками и озерами, здесь русло делится на рукава, образуя многочисленные острова.

Питание, водный и ледовый режимы. Основным для р. Уфа является снеговое питание со значительной долей грунтового питания (20—36%).

Водный режим по своему характеру относится к восточно-европейскому типу. Высокий паводок с быстрым подъемом воды сменяется здесь сравнительно медленным спадом, обычно прерываемым дождевыми паводками. Летняя межень на реке может быть как устойчивой, так и прерываемой летними дождями. Осенью обычно происходит подъем уровней воды вследствие обильных дождей, выпадающих в этот период.

Ледовые образования на р. Уфа появляются в среднем в первых числах ноября. Осенний ледоход здесь часто бывает прерывистым, продолжительным. Весенний ледоход продолжительностью в среднем 7 дней проходит обычно бурно. Освобождение реки ото льда происходит чаще всего в третьей декаде апреля.

Река Уфа от п. Саргая до п. Нижний Суян протяженностью 105 км является свободной рекой. Далее от п. Нижний Суян до плотины Павловского гидроузла расположено Павловское водохранилище. От Павловского водохранилища до устья реки Уфы участок находится в свободном состоянии, но его уровенный режим зависит от попусков Павловской ГЭС, осуществляющей сезонное, недельное и суточное регулирование стока.

Амплитуда колебаний уровней воды в нижнем бьефе ГЭС достигает 170 см. по мере удаления от гидроузла влияние суточного регулирования на ход уровня ослабевает и на устье реки Уфа не превышает 25 см. Для удовлетворения требований судоходства в навигационный период гарантируется попуск через ГЭС не менее 150 м3/с, обеспечивающий поддержание в нижнем бьефе отметки уровня не ниже 106,75 м.

Русло реки Уфа на нижнем участке извилистое, многорукавное, с большим количеством колен и излучин. На ряде участков наблюдаются свальные, затяжные или прижимные течения. Грунты в русле галечниковые, песчано-гравелистые, значительная часть перекатов имеет каменистое русло.

На реке Уфа в границах Павловского водохранилища имеются 3 небольших судоходных притока: Байка, Юрюзань, Урюш.

Судоходство и путевые работы. Значение реки Уфа как транспортного водного пути заключается, главным образом, в перевозках по ней местных грузов в отдаленные районы Республики Башкортостан.

На реке Уфа гарантированные габариты судового хода не установлены. Неосвещаемое навигационное оборудование выставляется на договорных условиях или за счет регионального бюджета в отдельные периоды навигации

Характеристики и режимы работы водохранилищ

Камское водохранилище расположено в Пермской области. Оно образовано в 1954 году в результате перекрытия реки Кама плотиной Камского гидроузла в районе города Пермь. Основные водопотребители и водопользователи: энергетика, водный транспорт, водоснабжение, рыбное хозяйство.

Протяженность водохранилища от поселка Керчевский до створа гидроузла 274 км, ширина от 200 м до 30 км, максимальный напор 21,5 м Полезная емкость составляет 9,2 км3, полный объем 12,2 км3. Площадь водосбора водохранилища 167 200 км2.Среднемноголетний сток в створе гидроузла 51,50 км3 в год а среднемноголетний приток весеннего половодья — 29,2 км3. . Камское водохранилище осуществляет сезонное регулирование стока.

В подпоре от Камского гидроузла находятся притоки Камы: реки Яйва, Кондас, Косьва, Иньва, Обва, Чусовая, а также приток реки Чусовая — река Сылва.

Камское водохранилище характеризуется следующими параметрами:

	Параметры
	При НПУ
	При УМО

	Отметка уровня воды, м
	108,50
	100,00

	Площадь зеркала воды, км2
	1915
	650

	Объем, км3
	12,20
	3,00

	Максимальная ширина, км
	30
	-

	                          глубина, м
	30
	21,5


Отметка проектного уровня воды равна 107,0 м, уровня максимальной навигационной сработки — 106,00 м. Отметка форсированного подпорного уровня воды в половодье с вероятностью превышения 0,01% равна 110,2 м.

Объем Камского водохранилища составляет лишь пятую часть от стока реки Кама у створа плотины, что гарантирует наполнение водохранилища в любой по водности год. Весеннее наполнение Камского водохранилища, по средним многолетним данным, начинается 18 апреля, доля снегозапасов в весеннее половодье составляет около 82%, дождевых вод — 4%, подземных вод — 14%. В этот период уровень воды возрастает в среднем на 15—17 см/сутки, продолжительность весеннего наполнения в разные годы изменяется от 30 до 70 дней.

Наполнение водохранилища до нормального подпорного уровня (НПУ) заканчивается в конце мая—начале июня, накопленный объем воды срабатывается полностью или частично в том же году. В начале половодья обеспечивается наполнение Камского водохранилища до отметки 104,0 м, затем Воткинского водохранилища до отметки 86,0 м. После этого наполнение водохранилищ до нормального подпорного уровня продолжается параллельно с некоторым опережением наполнения Воткинского водохранилища. Суточная интенсивность подъема уровня в диапазоне отметок 104,0—108,0 м не должна превышать 0,4—0,5 м/сут, далее она уменьшается до 0,20—0,25 м/сут.

Уровень максимальной навигационной сработки составляет 2,5 м ниже НПУ. Величина сработки в меженный период зависит от ряда причин: от величины навигационной приточности, от потребностей энергетиков (изменения нагрузки и аварии в энергосистеме) и т.д. 

Дождевые паводки на водосборной площади Камского водохранилища являются обычным явлением. В среднем за летне-осенний период на данной территории наблюдается 1—3 паводка, в отдельные дождливые годы паводки почти непрерывно следуют один за другим, межпаводочные периоды сокращаются до 2—5 дней. При наличии дождевых паводков Камское водохранилище в течение навигации срабатывается медленно и отметки водохранилища колеблются между 108,0—108,5 м. В годы с сухими летом и осенью навигационная сработка Камского водохранилища ниже отметки проектного уровня 107,0 м допускается только для обеспечения гарантированного навигационного попуска в нижний бьеф Воткинского гидроузла и в случаях аварий в энергосистеме лишь после сработки Воткинского водохранилища до отметки 87,0 м.

Нормальная зимняя сработка водохранилища в период с декабря по апрель составляет 7,5 м ниже НПУ. В исключительных случаях допускается сработка до 8,5 м при согласовании с органами водного хозяйства. Об этом предварительно предупреждаются все заинтересованные организации.

При сработке Камского водохранилища до отметки 100,00 м БС участок выше поселка Орел выходит из зоны подпора. В створе водпоста города Березники период естественного режима уровня составляет от 1 до 1,5 месяцев, а в районе пристани Тюлькино — 2—5,5 месяцев. Участок от плотины ГЭС до поселка Пожва (139 км от плотины) имеет малые уклоны в течение всего годового цикла хода уровня. На участке выклинивания подпора выше пристани Орел в период весеннего половодья резко возрастают уклоны свободной поверхности воды.

По морфометрическим особенностям водохранилище можно подразделить на три зоны. 

На верхнем участке от поселка Керчевский до поселка Пожва ширина водохранилища при проектном уровне изменяется от 200 м до 3,85 км. Глубины при проектном уровне в пределах затопленного русла составляют от 1,0 до 14,5 м, на затопленной пойме они, как правило, не превышают 3—4 м. Условия плавания на участке преимущественно речные.

Средний участок от поселка Пожва до селения Ошва наиболее широкий. Ширина водохранилища здесь изменяется от 1,2 до 30 км. Глубины при проектном уровне в пределах затопленного русла составляют 5,4—19,5 м, на затопленной пойме — от 1,5 до 7—10 м. Западный берег на большей части этой зоны высокий (50—60 м), сложен из сильно уплотненных слоев песка и глины, частично покрыт лесом. Восточный берег низкий, пойменный, местами обрывистый, сложен преимущественно суглинками, реже глинами и песками, покрыт лесом и кустарником. Судовой ход здесь проходит как по затопленному руслу реки Кама, так и по ее затопленной пойме. Условия плавания на этом участке озерные.

Нижний участок от селения Ошва до Камского гидроузла имеет ширину 1,5—4,3 км. Глубины при проектном уровне в пределах затопленного русла составляют 10,6—23 м, на затопленной пойме — от 1,7 до 16 м. На этом участке оба коренных берега высокие (50—60 м), покрыты лесом, имеются выходы известняка, гипсов и песчаников. Условия плавания на участке озерные.

Преобладающими ветрами на Камском водохранилище в навигационный период являются ветры северного, южного, юго-западного и северо-западного направлений, эти направления являются наиболее опасными для судоходства при скорости ветра более 7–9 м/с из-за возможности максимального разбега ветровой волны. Средняя месячная скорость ветра в период открытого русла составляет от 2,5 до 5,0 м/с (слабый ветер).

В течение навигации возможны ветры, скорости которых достигают 18—20 м/с. Штормовые ветры со скоростями выше 20 м/с на водохранилище не наблюдались, но возможен ветер, один раз в 20 лет, со скоростью до 28 м/с. В среднем за навигацию более чем в 50% случаев продолжительность штормовых ветров не превышает 6 часов, в случаях, составляющих около 30% — от 7 до 12 часов, до 15% — от 13 до 18 часов, штормовые ветры продолжительностью свыше 18 часов бывают в единичных случаях. Обычно штормовые ветры бывают во второй половине дня, меньше всего — в вечерние и ночные часы.

Большая протяженность водохранилища, изрезанность береговой полосы, наличие больших заливов, чередование расширенных плесов и узких проливов, значительные изменения глубин и некоторые различия в режиме ветра создают неодинаковые условия для развития ветрового волнения на разных участках водоема.

Наиболее сильное и часто повторяющееся ветровое волнение характерно для расширенного озеровидного участка, чему благоприятствуют большие длины разгона волн (до 30—40 км) при господствующих направлениях ветра и значительные на большей части участка глубины. Максимальная высота волны на данном участке, зафиксированная вблизи селения Висим, составила 300 см.

В глубоководном приплотинном районе (селение Усть-Гаревая—Камская ГЭС) ветровое волнение выражено слабее из-за малой ширины и извилистости акватории, экранирующего влияния высоких залесенных берегов, подступающих к урезу воды. Максимальная высота волны на данной акватории достигала в районе города Добрянка 200 см.

На участке водохранилища севернее города Березники процессам развития ветрового волнения препятствуют как малые глубины, так и незначительные длины разгона волн.

В течение навигационного периода повторяемость высокого волнения во всех районах водохранилища выше в весенние (май, начало июня) и осенние (сентябрь, октябрь) месяцы, что соответствует внутригодовому ходу скорости ветра. 

Берега водохранилища подвержены оползням, особенно значительным по западному берегу и на участке от плотины до селения Усть-Гаревая.

Туманы на Камском водохранилище возможны в любое время навигации, среднее число дней с туманами за этот период составляет в районе города Березники 8,9. Наиболее вероятны туманы ночью и утром. Максимальное число дней с туманами приходится на август, сентябрь и октябрь.

Число дней с неблагоприятной для плавания погодой (ветер, волнение, туман) здесь составляет: для буксиров с плотами — 18%, для судов класса «Р» — 11% и для судов класса «О» — 4% общей продолжительности навигационного периода.

Убежище Добрянка. Находится в левобережном заливе реки Добрянка на 56 км основного судового хода водохранилища, предназначено для судов и плотов. Защищено от ветров всех направлений.

Убежище Чермоз. Находится в правобережном заливе реки Чермоз на 100 км основного судового хода водохранилища, предназначено для судов и плотов. Защищено от ветров всех направлений.

Убежище Пожва. Находится у правого берега в устье реки Пожва на 139 км основного судового хода водохранилища, предназначено для судов и плотов. Защищено от ветров южного и западного направлений.

При сильных устойчивых ветрах, совпадающих по направлению с ориентацией водоема, на озеровидном участке Камского водохранилища наблюдаются ветровые перекосы водной поверхности. Повторяемость значительных сгонно-нагонных явлений невелика, в большинстве случаев они не превышают 10 см. Во всех случаях ветер, вызвавший денивиляции, был северных или южных румбов, скорость его составляла не менее 12—14 м/с.

На Камском водохранилище имеют место все виды течений, свойственных большим искусственным водоемам: стоковые, ветровые (дрейфовые), компенсационные и др. Наиболее распространенными из них являются стоковые и дрейфовые. Первые характерны для всех участков водоема в течение всего года, вторые — преимущественно для широких участков водохранилища.

Скорость стоковых течений зависит от величины поступающего притока воды в водохранилище и его проточности. В апреле—июне при наибольшей проточности водохранилища, вызываемой пропуском через гидроузел паводочных вод, скорости стоковых течений наиболее значительны и изменяются от 0,15 км/час до 0,3—0,7 км/час, максимальные их значения достигают 1—2,5 км/час. Эти течения прослеживаются от поверхности до дна, причем максимум скорости приходится на глубину 5—10 м от поверхности воды, а минимум — на придонные слои. Скорость стокового течения во все сезоны года уменьшается по длине водохранилища от зоны выклинивания подпора к плотине гидроузла, но в местах резкого изменения площади поперечного сечения водоема эта закономерность нарушается. Наибольшие скорости течения наблюдаются в русловой части водохранилища, наименьшие — над затопленными поймами.

Большую часть года в приплотинной зоне Камского водохранилища скорости течения несколько больше, чем в Чусовском и других заливах. Но, вследствие более раннего прохождения половодья на реках Чусовая, Сылва, Обва, Иньва, Косьва (по сравнению со сроками начала половодья на реке Кама), в начале весны наблюдается обратная картина.

Дрейфовые течения, развитие которых определяется скоростью, направлением и продолжительностью воздействия ветра на водную поверхность, отмечаются преимущественно в зонах постоянного подпора. Ветер, совпадающий с направлением стокового течения, увеличивает его скорость; максимальные значения скорости течения при ветре 7—8 м/с, по данным многолетних наблюдений, составляют 0,3—0,5 км/час. 

При очень сильных и длительных ветрах, совпадающих по направлению со стоковым течением, увеличение скоростей за счет дрейфового течения может превышать 0,5—0,7 км/час. Сильный ветер может привести в движение толщу воды до 5—8 м.

Зафиксированы максимальные скорости течения в районе мостового перехода, расположенного у города Березники. В весенний период они достигали 7,3 км/час, в период летней межени — 2 км/час.

В третьей декаде марта—начале апреля, после устойчивого перехода температуры воздуха через 0(С и при средних положительных суточных температурах в пределах 5—7(С происходит интенсивное стаивание льда. Интенсивное разрушение льда наблюдается в среднем в конце второй – начале третьей декады апреля.

Вскрытие водохранилища начинается с его верхней части и верховьев заливов, затем наступает очередь участка от города Добрянка до поселка Гайва и, в последнюю очередь, вскрывается участок между поселками Усть-Иньва и Усть-Гаревая.

Осеннее ледообразование в среднем начинается в конце третьей декады октября в пределах участка Тюлькино – Пожва и верхней части Чусовского залива. В первую декаду ноября ледовые явления распространяются на остальную часть озеровидного участка, центральную часть Чусовского залива и северную половину глубоководного участка (от поселка Висим до селения Хохловка). В начале второй декады ноября появляются ледяные образования на приплотинном глубоководном участке. Осенние ледовые явления на Камском водохранилище наблюдаются при переходе температуры воздуха через 0(С, в этот период появляются забереги, сало, шуга и в течение 10—20 дней при устойчивых средних значениях температуры воздуха около –7(С устанавливается ледостав.

Средняя продолжительность ледостава на водохранилище составляет 154—177 дней. Наибольшая толщина льда за период ледостава достигает величин от 63 см в районе селения Усть-Пожва до 108 см в районе селения Слудка. К 20 ноября средняя толщина льда на водохранилище достигает 18—23 см.

Средняя продолжительность физической навигации составляет от 173 дней в верхней северной части водохранилища до 193 дней на приплотинном участке.

Судоходство и путевые работы. Камское водохранилище является составной частью Единой глубоководной системы Европейской территории России. На участке ниже Соликамского промпорта навигационные перевозки осуществляются крупнотоннажным флотом, в т.ч. «река-море» плавания. Гарантированные габариты основного судового хода при необходимости поддерживаются дноуглубительными работами. Состав навигационного ограждения обеспечивает круглосуточное движение судов.
Воткинское водохранилище расположено на границе Удмуртской республики и Пермской области. Оно образовано в 1961 году в результате перекрытия реки Кама плотиной Камского гидроузла в районе города Чайковский. Основные водопотребители и водопользователи: энергетика, водный транспорт, водоснабжение, рыбное хозяйство. 

В створе гидроузла площадь водосбора равна 181 500 км2. Среднемноголетний сток 
53,73 км3 в год, в том числе сток весеннего половодья 33,60 км3. Регулирование стока сезонное. В подпоре от Воткинского гидроузла находятся притоки Камы: реки Нытва, Тулва и Сайгатка. 

Протяженность водохранилища между Камским и Воткинским гидроузлами по основному судовому ходу составляет 346 км, ширина изменяется от 600 м до 8 км. Полезный объем водохранилища 3,7 км3, полный — 9,36 км3. Наибольший напор на гидроузел составляет 23,0 м.

Воткинское водохранилище характеризуются следующими параметрами: 

	Параметры
	При НПУ
	При УМО

	Отметка уровня воды, м
	89,00
	85,00

	Площадь зеркала воды, км3
	1120
	800

	Объем, км3
	9,36
	5,66

	Длина, км
	360
	-

	Максимальная ширина, км
	10
	-

	                          глубина, м
	28
	24


Отметка проектного уровня (максимальной навигационной сработки) — 87,00 м; отметка форсированного уровня — 90,00 м в половодье обеспеченностью 0,01%.
По морфометрическим особенностям и условиям плавания Воткинское водохранилище подразделяется на два участка.

На верхнем участке от Камского гидроузла до пристани Частые ширина водохранилища изменяется от 600 м до 5 км. Глубины при нормальном подпорном уровне в пределах затопленного русла составляют 5—23 м, на затопленной пойме они, как правило, не превышают 3—4 м. Условия плавания на участке не отличаются от речных.

На нижнем участке от пристани Частые до Воткинского гидроузла ширина водохранилища изменяется от 4 до 8 км. Глубины при нормальном подпорном уровне в пределах затопленного русла составляют 16—26 м, на затопленной пойме — от 2,5 до 16 м. Условия плавания на участке озерные.

В период навигации на Воткинском водохранилище преобладают ветры северного, северо-западного, южного и юго-западного направлений. Направление и скорость ветра определяются сезонным режимом барических образований. Летом режим ветра связан преимущественно с воздействием отрога азорского антициклона. Распределение повторяемости направлений ветра в этот период имеет очень сложный характер.

Среднемесячная скорость ветра в навигационный период изменяется от 2,3 до 4,1 м/с. Скорости выше 5 м/с наибольшую повторяемость имеют в мае — июне, а ветры более 10 м/с наблюдаются сравнительно редко и повторяемость их не превышает 3,4%, число штилей в эти месяцы увеличивается до 27—35%. Сильные ветры более 15 м/с имеют повторяемость не более 1,2%, а среднее число случаев с этими ветрами в навигацию не превышают 6 дней. На рассматриваемом участке скорость ветра может достигать 25—30 м/с.

Волнение на Воткинском водохранилище чаще наблюдается в мае—июне и в сентябре—ноябре. Внутри суток наблюдается усиление волнения в дневные часы и ослабление в ночное время (в предутренние часы).

По интенсивности и характеру ветрового волнения в пределах Воткинского водохранилища выделяются следующие участки:

1. Прямолинейный глубоководный участок от ГЭС до селения Камское, ориентированный меридионально. На данном участке наблюдается наибольшая повторяемость высоких волн, зафиксированы волны высотой 265 см. Наиболее высокие волны на данном участке возникают при сильных ветрах северного направления.

2. Слабоизвилистый, ориентированный в направлении с запада-юго-запада на восток-северо-восток от селения Заболотово до Ножовского залива, где в районе селения Бабка зарегистрированы волны высотой 240 см. В данном районе водохранилища образование высоких волн связано с ветрами более 9—10 м/с северо-восточного и юго-западного направлений.

3. Суженный извилистый участок от Ножовского залива до селения Елово. Наиболее значительное волнение формируется также при северо-восточных и юго-западных ветрах, в центральной части участка зафиксирована высота волны 270 см.

4. Наиболее длинный, вытянутый в меридиональном направлении прямолинейный плес от селения Елово до селения Жулановка. Максимальная расчетная высота волны — 180 см при северном ветре.

5. Суженный слабоизвилистый участок от селения Жулановка до селения Горы с общей ориентацией акватории с запада на восток. Максимальная измеренная высота волны при ветре северо-западного направления составила 200 см.

Туманы на Воткинском водохранилище возможны в любое время навигации. Среднее за навигацию число дней с туманами составляет от 6,5 у города Пермь до 8 у поселка Ножовка, а максимальное изменяется от 23 (город Пермь) до 34 (поселок Ножовка). В осенний сезон увеличивается число дней с туманами, при которых видимость на водохранилище иногда сокращается до нескольких метров. Для августа—октября характерны сплошные туманы с видимостью менее 500 м, которые образуются во второй половине ночи и лишь в единичных случаях после 19 часов.

Средняя продолжительность туманов составляет 2—10 часов, наиболее продолжительны туманы в сентябре—октябре. Число дней с неблагоприятной для плавания погодой (ветер, волнение, туман) здесь составляет: для буксиров с плотами — 11%, для судов класса «Р» — 8% и для судов класса «О» — 6% от общей продолжительности навигационного периода.

Убежище Бабка. Расположено в затопленном устье р. Бабка на западном берегу водохранилища на 55-м километре основного судового хода. Убежище защищено от всех ветров, кроме юго-западного.

Убежище Елово. Находится на восточном берегу водохранилища в затопленном устье р. Еловка на 85-м километре судового хода. Убежище защищено от северо-восточного, восточного, юго-восточного и южного.

Убежище Ерзовка. Расположено в затопленном устье р. Ерзовка на западном берегу водохранилища на 123-м километре судового хода. Убежище защищено от всех ветров, за исключением восточного и юго-восточного. 

Воткинское водохранилище, вследствие небольшого полезного объема, осуществляет сезонное регулирование стока. Наполнение его до проектных отметок в первую очередь зависит от поступления воды через Камскую ГЭС, так как боковая приточность к водохранилищу очень мала. Камское водохранилище играет регулирующую роль по отношению к Воткинскому и своими сбросными расходами обеспечивает уровень, необходимый для нормальной работы Воткинской ГЭС.

В годовом ходе уровня Воткинского водохранилища выделяются те же фазы, что и на Камском. Весеннее наполнение водохранилища происходит почти одновременно с Камским. Оно начинается в апреле и заканчивается в конце мая — начале июня. Суточная интенсивность подъема уровня в диапазоне отметок 85,0—88,0 м не может превышать 0,4—0,5 м/сут, а в диапазоне 88,0—89,0 м не может быть более 0,20—0,25 м/сут. К концу навигации в маловодные годы водохранилище может быть сработано до проектного уровня — на 2 м ниже НПУ. За зимние месяцы уровень воды понижается еще на 2 м, а в отдельные годы (в исключительных случаях) — на 3 м.

По характеру режима уровней на Воткинском водохранилище выделяется два участка: участок с малыми уклонами водной поверхности — от плотины Воткинской ГЭС до города Оса и участок выклинивания подпора, характеризующийся плавно нарастающим вверх по течению и переменным во времени уклоном водной поверхности — от города Оса до плотины Камской ГЭС. На верхнем из участков резко меняющиеся в процессе суточного и недельного регулирования объемы попусков воды Камской ГЭС создают неустановившийся режим уровней воды, уклонов и скоростей течения. Непосредственно у ГЭС суточная амплитуда колебаний уровня составляет до 2,5 м в летний и до 3 м в зимний период.

При резком снижении или полном прекращении попусков Камской ГЭС на Воткинском водохранилище наблюдаются сейшеподобные колебания уровня с начальным периодом 6—8 часов. Амплитуда этих колебаний достигает 20—25 см в нижнем бьефе Камской ГЭС и нескольких сантиметров в нижней части водохранилища.

На Воткинском водохранилище также наблюдаются ветровые перекосы водной поверхности. Сгонно-нагонные колебания уровня отмечались высотой не более 10 см.

Скорость течения на водохранилище увеличивается по мере продвижения вверх от створа Воткинской ГЭС. Величина скорости зависит от многих факторов: от расходов воды через Камскую ГЭС, проточности Воткинского водохранилища, от скорости и направления ветра, времени суток и т. д. Отсутствие резких изменений морфометрических характеристик по длине водохранилища обусловливает плавное изменение скоростей.

Для режима скоростей характерно возрастание их во время весеннего наполнения водохранилища с последующим уменьшением в навигационный период, когда резко сокращаются сбросные расходы через плотины водохранилищ и уменьшаются уровни воды. Так, максимальные скорости течения в районе Воткинского гидроузла достигают 2,0 км/час на глубине 2,5 м и 1,5 км /час на глубине 0,5 м, а в районе города Оханск максимальные скорости в весенний период могут достигать 5 км/час, в меженный они составляют 1 км/час.

Зафиксированы максимальные скорости течения в районе мостовых переходов, расположенных в нижнем бьефе Камской ГЭС. В весенний период они достигали 7,3 км/час, в период летней межени —2 км/час.

В зоне суточного регулирования расходов воды через ГЭС (выше города Краснокамск) после прохождения волны попуска через Камский гидроузел наблюдается перемещение водных масс, вызывающее глубинное и поверхностное течения, направленные в сторону, противоположную основному (обратное течение) и имеющие скорость до 0,55 км/час. Это явление необходимо учитывать при постановке судов и составов на якорь в нижнем бьефе Камского гидроузла.

Осенние ледовые явления на Воткинском водохранилище начинаются после устойчивого перехода температуры воздуха через 0(С в конце первой – начале второй декаде ноября по среднемноголетним значениям. В этот период появляются забереги, сало, шуга и затем в течение 7—12 дней устанавливается ледостав. Особенностями ледового режима Воткинского водохранилища являются: незамерзающая полынья на верхнем участке зоны суточного регулирования расходов воды через Камскую ГЭС (Камская ГЭС — Краснокамск), средние размеры ее колеблются от 1 до 60 км и зависят от сбросных расходов, температуры воздуха, уровня воды и т.д., а также участок в верхнем бьефе Воткинского гидроузла, примыкающий к плотине, где под влиянием притока тепла из глубинных слоев и неустановившегося режима уровня долго сохраняется полынья.

Ниже зоны влияния суточного и недельного регулирования Камской ГЭС осенние ледовые явления развиваются от северных участков водохранилища к плотине Воткинской ГЭС.

Ледяные образования прежде всего появляются в Тулвинском и Очерском заливах, постепенно распространяются на открытую часть водохранилища и приплотинный его участок. Мелководья замерзают раньше русловой части водоема.

Ледостав устанавливается в основном во второй декаде ноября, при крайних значениях: раннее — 29 октября, позднее — 2 декабря (в районе Перми соответственно 4 ноября и 21 января).

Продолжительность ледостава колеблется от 105 дней в районе водомерного поста Пермь до 164 дней в районе селения Елово (средние значения). Наибольшая толщина льда за период ледостава достигает от 58 см в районе поселка Нижняя Курья до 108 см в районе селения Горы. К 30 ноября средняя толщина льда на водохранилище достигает 13—21 см.

Весеннее разрушение льда на водохранилище начинается с участка от Камской ГЭС до города Оса. Задолго до устойчивого перехода температур воздуха через 0(С кромка полыньи постепенно смещается вниз по водохранилищу. Первые весенние подвижки льда в районах водомерных постов Пермь и Нижняя Курья наблюдаются в марте. На глубоководном участке водохранилища первые подвижки льда и закраины отмечаются во второй половине апреля.

Средние сроки очищения водохранилища ото льда находятся в диапазоне от 19 апреля до 4 мая. Воткинское водохранилище полностью очищается ото льда на 3—5 дней раньше Камского, а замерзает на 8—12 дней позднее; в результате длительность ледостава на 10—17 дней меньше чем на Камском.

Средняя продолжительность физической навигации по длине водохранилища изменяется в пределах от 209 до 187 дней.

Судоходство и путевые работы. Воткинское водохранилище является составной частью Единой глубоководной системы Европейской территории России. Навигационные перевозки осуществляются крупнотоннажным флотом, в т.ч. «река-море» плавания. Гарантированные габариты основного судового хода при необходимости поддерживаются дноуглубительными работами. Состав навигационного ограждения обеспечивает круглосуточное движение судов.

Участок свободной Камы от Воткинского гидроузла до порта Сарапул. Река Кама, протяженностью 64 км от Чайковского гидроузла до порта Сарапул, представляет собой участок, на который не распространяется влияние Нижнекамского водохранилища при промежуточной отметке НПУ 62,0 м. Уровенный режим на рассматриваемом участке зависит от величины и интенсивности попусков, осуществляемых Воткинской ГЭС.

Река на протяжении 16 км от плотины Воткинской ГЭС расположена на территории Пермской области, остальные 48 км находятся на территории Удмуртии.

Долина реки на данном участке извилиста, коэффициент извилистости меженного русла немногим более 2,0. Левый берег более пологий, за исключением коренного склона, тянущегося на протяжении 7 км и начинающегося на расстоянии 4 км от плотины. Высота склона составляет от 10 до 30 м. Высота пойменной террасы левого берега имеет отметки от 2 до 6 м от меженного уровня. Рельеф правого берега более разнообразен — пологая широкая пойма перемежается с коренными склонами, обрывистыми высокими берегами; берег изрезан оврагами, приуроченными к устьям мелких притоков. Отметки правой пойменной террасы также изменяются от 2 до 6 м. Ширина меженного русла меняется от 275 м до 1150 м.

Участок изобилует островами: Сивинский, Журавлик, Гольяновский, Докшанский, Пещерский и т.д. В основном острова разделяют русло реки на два рукава, причем несудоходный рукав имеет морфометрические характеристики на порядок ниже судоходного.

Ветры на описываемом участке в течение всего года преобладают западной четверти. 
В 40—45% случаев наблюдаются ветры юго-западного и южного направлений, значительно реже (5—10% случаев) — ветры восточного направления.

Преобладающие юго-западное и южное направление сохраняется примерно с сентября по май. Роль северных и северо-восточных ветров в формировании погоды этого времени невелика, повторяемость их составляет всего 5—10%. Летом преобладающее направление менее устойчиво. В июле—августе чаще отмечаются северо-западный и северный ветер (около 30—40% от суммы всех направлений).

Южные и юго-западные ветры летом наблюдаются сравнительно редко, напротив, северные, северо-западные и западные ветры летом бывают чаще, чем зимой. Средняя годовая скорость ветра на рассматриваемой территории составляет 3,4 м/с.

Годовой ход скорости ветра выражен довольно четко. Наибольшие средние месячные значения скоростей наблюдаются в холодное время года, минимальные — летом.

На территории Удмуртии слабые и умеренные ветра летом от 0 до 5 м/с, которые составляют 70—80% случаев в годовом разрезе, летом представлены в 90% случаев. Скорости ветра более 10 м/с наблюдаются сравнительно редко, вероятность их составляет не более 
6—10%. Скорость ветра более 20 м/с отмечена в единичных случаях.

В связи с небольшими глубинами и малой длиной разгона волн ветровое волнение выражено слабо и условия плавания на участке речные.

Туманы в навигационный период чаще возникают ночью и ранним утром, когда создаются наиболее благоприятные условия для радиационного выхолаживания воздуха. В холодный период отмечается более равномерное распределение туманов в течение суток, туманы могут наблюдаться и днем.

В начале и конце навигации туманы обычно продолжительнее (сентябрь, октябрь, апрель) — до 9 часов в день (метеостанция Сарапул), максимальное число дней с туманами наблюдается в октябре — до 10 суток. Туманы в большинстве случаев образуются при штиле и скорости ветра до 5—6 м/с.

Колебания уровня воды на участке Чайковский гидроузел — порт Сарапул зависят от режима работы Воткинской ГЭС, которая осуществляет сезонное, недельное и суточное регулирование стока.

Свободный от подпора участок р. Кама между Воткинским гидроузлом и Нижнекамским водохранилищем имеет некоторые особенности водного режима, вызванные значительным влиянием на естественный режим реки попусков воды из Воткинского водохранилища.
С вводом в эксплуатацию Воткинского гидроузла произошло внутригодовое перераспределение стока, в частности, теперь обеспечивается повышенная величина меженных расходов воды, равная 1150—1200 м3/сек, тогда как ранее они составляли около 550 м3/сек.

Максимальные и минимальные уровни воды в нижнем бьефе регламентированы «Основными положениями правил использования водных ресурсов водохранилищ». Максимальный и минимальный навигационные уровни составляют соответственно 76,7 м и 66,0 м БС по водомерному посту НБ Воткинской ГЭС, в зимний период 73,5 и 65,8. Максимальные навигационные уровни воды наблюдаются в период пропуска весеннего половодья, а также при высоких дождевых паводках; минимальные навигационные — после наполнения водохранилища, с началом недельного и суточного регулирования.

Вследствие суточного и недельного регулирования мощности Воткинской ГЭС при пиковых режимах нагрузки происходят резкие колебания попусков воды в нижний бьеф, возникают неблагоприятные для судоходства колебания уровня воды и изменения скоростей течения, особенно, на участке, примыкающем к гидроузлу.

В ранне-весенний период навигации, до начала пропуска половодья через Воткинскую ГЭС на участке Чайковский шлюз — Сарапул судоходство осуществляется при минимальных гарантированных среднесуточных расходах воды 1200 м3/сек и минимальных уровнях воды. В это время, до начала эксплуатационных дноуглубительных работ, здесь возможно снижение глубин ниже гарантированных величин вследствие порчи перекатов зимними заторами льда, образующимися почти ежегодно при искусственных ледоходах. 

На спаде половодья при переходе на недельное регулирование стока в субботу и воскресенье поддерживаются минимальные судоходные уровни воды, в рабочие дни уровни изменяются в пределах суточной амплитуды. 

После пропуска половодья через Воткинский гидроузел в нижнем бьефе поддерживается только проектный уровень воды с отметкой 66,0 м, обеспечиваемый минимальным гарантированным судоходным попуском через ГЭС. В связи с работой Воткинской ГЭС в режиме покрытия пиковых нагрузок единой энергосистемы в отдельные дни и часы возможны непрогнозируемые дополнительные попуски воды, которые практически не могут быть использованы для увеличения осадки проходящих судов.

Попусковые волны существенно влияют на условия судоходства в нижнем бьефе гидроузла. В различных точках зоны суточного и недельного регулирования работы ГЭС одновременно могут наблюдаться противоположные фазы уровенного режима — подъем или снижение. Прохождение волн попусков от ГЭС вниз по течению со скоростью до 10 км/час вызывает волнообразное изменение глубин на перекатах: от максимальных до минимальных гарантированных. При этом усиливается действие свальных, прижимных и затяжных течений и ухудшается состояние судового хода.

Скорости течения на данном участке зависят, главным образом, от расходов воды через Воткинскую ГЭС. По данным измерений, выполненных в районе Сарапульского железнодорожного моста, они составляют от 2,8 км/час в межень до 5,6 км/час в половодье.

Особенностью зимнего режима участка является наличие незамерзающей, термической полыньи. Протяженность приплотинной полыньи достигает 20 и более км. Продвижение ее кромки вниз по течению сопровождается сильным торошением. Ниже границы полыньи ледяной покров имеет большое количество пропарин, промоин, трещин и разломов. Ледовая обстановка в нижнем бьефе ГЭС часто изменяется. Для участка характерны подвижки льда, которые отмечаются даже на удалении 70 — 80 км от плотины.

Максимальная продолжительность физической навигации составляет по водомерному посту Ольховка 240, по водомерному посту Сарапул — 219 суток. Минимальная продолжительность физической навигации на участке составляет соответственно 178 и 174 суток.

Судоходство и путевые работы. Нижняя Кама является составной частью Единой глубоководной системы Европейской территории России. Перевозки осуществляются крупнотоннажным флотом, в т.ч. «река-море» плавания. Гарантированные габариты основного судового хода поддерживаются регулярными дноуглубительными работами. Состав навигационного ограждения обеспечивает круглосуточное движение судов.

Нижнекамское водохранилище расположено на территориях республик Татарстан, Удмуртия и Башкортостан. С момента образования в октябре 1978 года перекрытием Камы в районе г. Набережные Челны оно эксплуатируется при промежуточной отметке наполнения первой очереди 62,0 м, являющейся одновременно отметкой НПУ и проектного уровня.

Протяженность первой очереди водохранилища от порта Сарапул до Нижнекамского гидроузла составляет 213 км, ширина изменяется от 0,5 до 16 км. Напор на гидроузел при проектных уровнях верхнего и нижнего бьефов составляет 12,0 м.

В подпоре от Нижнекамского гидроузла находятся притоки Камы: реки Буй, Белая, Иж, Ик и Челна.

Нижнекамское водохранилище характеризуется следующими параметрами:

	Параметры
	При НПУ

	Отметка уровня воды, м
	62,00

	Площадь зеркала воды, км2
	1000

	Объем, км3
	2,8

	Максимальная ширина, км
	16 

	Максимальная глубина, м
	23


Расчетная отметка форсированного подпорного уровня в половодье вероятностью превышения 1% установлена 65,9 м.

Нижнекамское водохранилище в период временной эксплуатации (НПУ 62,00 м) осуществляет только суточное регулирование стока, так как его уровни круглогодично поддерживаются около отметки 62,00 м. В Нижнекамское водохранилище поступает сток, зарегулированный вышележащими Камским, Воткинским и Павловским водохранилищами, а также естественная боковая приточность с площади водосбора ниже створов Воткинского и Павловского гидроузлов. Уровни воды в течение года не опускаются ниже отметки 61,5 м (зимний период).

По морфометрическим особенностям Нижнекамское водохранилище подразделяется на три участка:

На верхнем участке от порта Сарапул до устья реки Белая ширина водохранилища изменяется от 500 м до 700 м. Глубины при первой очереди наполнения в пределах затопленного русла составляют 3,5—12 м, затопленная пойма практически отсутствует.

На среднем участке от устья реки Белая до пристани Тихие Горы ширина водохранилища изменяется от 600 м до 16 км. Глубины при первой очереди наполнения в пределах затопленного русла составляют 5—18 м, на затопленной пойме не превышают 3—4 м. Условия плавания на участке сложные. Судовой ход идет по затопленному руслу реки Кама; за обеими его кромками имеются расположенные в опасной близости участки мелководной затопленной поймы и островов, покрытых затопленным лесом, кустарником и другие опасности. При сильных ветрах на судовом ходе развивается большое волнение.

На нижнем участке от пристани Тихие Горы до Нижнекамского гидроузла ширина водохранилища изменяется от 600 м до 3 км. Глубины при первой очереди наполнения в пределах затопленного русла составляют 11—23 м. Условия плавания на участке озерные.

По характеру режима уклонов на Нижнекамском водохранилище выделяется два участка: участок с малыми уклонами водной поверхности от плотины Нижнекамской ГЭС до затопленного острова  Мушкаринский (1788 км) и участок зоны выклинивания подпора, характеризующийся плавно нарастающим вверх по течению уклоном водной поверхности  при проектном уровне воды — от острова Мушкаринский до порта Сарапул (1870 км). Зона выклинивания подпора может подняться до Воткинского гидроузла при пропуске половодья вероятностью превышения 1%.

Скорости течения на водохранилище в связи со сравнительно небольшой величиной подпора промежуточного наполнения (около 11 м) выше, чем на Камском и Воткинском водохранилищах. Так как затопление поймы небольшое и начинается ниже селения Красный Бор, основной поток воды сосредоточен в старом русле Камы. Поэтому распределение скоростей течения соответствует русловому типу водохранилищ с явным преобладанием стокового течения, величины которого могут достигать 5 км/час в половодье и 2,5—3 км/час в межень.

Скорость течения на водохранилище увеличивается по мере продвижения вверх от створа Нижнекамской ГЭС. Величина ее зависит от многих факторов: от расходов воды через Воткинскую ГЭС и боковой приточности р. Белая, от скорости и направления ветра, времени суток и т. д. Отсутствие резких изменений морфометрических характеристик по длине водохранилища обусловливает плавное изменение скоростей.

Скорости течения к плотине Нижнекамской ГЭС, измеренные у входа в верхний подходный канал шлюза, составляют от 5,0 км/час при пропуске половодья до 0,8 км/час в меженный период.

Туманы на Нижнекамском водохранилище возможны в любое время навигации.

Вскрытие водохранилища сопровождается появлением закраин, трещин и разводий. Ледоход весной начинаются в центральной части Нижнекамского водохранилища на неделю раньше чем на центральной части Воткинского водохранилища по среднемноголетним значениям.

Средняя продолжительность физической навигации на Нижнекамском водохранилище (озерная часть) примерно на 10 дней больше чем на Воткинском (озерная часть).

Осенние ледовые явления на Нижнекамском водохранилище начинаются после устойчивого перехода температуры воздуха через 0(С в первой — второй декаде ноября по среднемноголетним значениям. В этот период появляются забереги, сало, шуга и в течение 
7—12 дней устанавливается ледостав. Замерзание водохранилища начинается с приплотинного участка, затем ледостав распространяется на центральную часть. Осенние ледовые явление наблюдаются на 4—7 дней позднее чем на Воткинском водохранилище.

Ледостав устанавливается в основном во второй декаде ноября, при крайних значениях: раннее — 6 ноября, позднее — 9 декабря.

Продолжительность периода ледовых явлений на Нижнекамском водохранилище колеблется от 145 до 185 дней. Толщина льда в открытой части водохранилища колеблется 
от 50 до 67 см.

Ветра на Нижнекамском водохранилище весной и осенью преобладают южной четверти: юго-западный, юго-восточный, южный. В летние месяцы наблюдается увеличение повторяемости ветров северной составляющей: северо-западного, северо-восточного, северного, а также западного ветров. Скорости ветра на водохранилище изменяются в течение суток в широких пределах в зависимости от температуры воздуха, времени суток и т. д. 
На водохранилище часты штормовые ветры. В среднем штормы длятся от 1 до 1,5 суток. Шквальные порывы ветра обычно бывают во второй половине дня или, при грозе, в ночное время. Скорость ветра может изменяться в течение суток от 6—11 м/с до 20 м/с и более. 
На рассматриваемом участке скорость ветра может достигать 25—30 м/с.

Число дней со штилевой погодой невелико, в некоторые годы (1999 г.) таких насчитывается менее 10 за навигацию. Дни со штилевой погодой отмечаются преимущественно в летний период.

По данным 1986 г. ветры со скоростью 10 м/с составляют 40% навигационного времени 
(до 80 суток), со скоростью 15 м/с — до 15%, 20 м/с и более — 0,2%.

Сведения по ветро-волновым явлениям на Нижнекамском водохранилище не фиксируются из-за отсутствия на водохранилище пунктов наблюдения; ниже приводятся в основном расчетные данные.

После заполнения водохранилища до отметки 62,0 м скорости ветра над его зеркалом увеличились по сравнению с данными наблюдений по береговым метеостанциям (Мензелинск, Елабуга и т.д.) приблизительно на 30%. При ветре, дующем параллельно берегу, высота волны при слабом  и средней силы ветрах у берега и в середине водоема практически одинакова. При усилении ветра волна у берега развивается значительно медленнее чем в открытой части водоема. При ветре, направленном перпендикулярно к берегу, величина волны у берега на 
30—40% ниже, чем в открытой части водоема.

Нижнекамское водохранилище разделено на 6 участков в зависимости от волнового режима при определенных параметрах ветра:

Участок № 1 от плотины гидроузла до города Менделеевск имеет ориентацию южной четверти. Максимальная глубина на участке составляет 20 м, длина разгона ветра может достигнуть 16 км. Максимальная величина волнения 2,2—2,8 м может быть при южном, юго-западном, северном и северо-восточном ветрах. 

Участок № 2 от города Менделеевск до селения Ижевка имеет западную и юго-западную направленность. Ширина водохранилища на данном участке достигает 13 км, глубина — 20 м, длина разбега ветра может достигнуть 10 км. Наибольшая высота волны 2,9—2,4 м при ветре одинаковой силы возможна при западном, восточном, северо-восточном и северо-западном ветрах.

Участок № 3 от селения Ижевка до селения Красный Бор. Направление водохранилища в его судоходной части — западное, северо-западное. Ширина водохранилища до островов составляет 3,5 км, глубина до 12 м, длина разгона ветра — до 12 км. Максимальные волны высотой до 2,4—2,7 м возможны при западном, восточном, северо-западном и юго-восточном направлениях ветра.

Участок № 4 от селения Красный Бор до устья реки Белая. Ориентация водохранилища совпадает с ветрами западного, северо-западного и южного направлений. Глубина судового хода достигает 12 м, ширина до островов —  1800 м, длина разгона ветра — до 8 км. Максимальное волнение высотой до 1,8—2,7 м возможно при западном и восточном ветрах.

Участок № 5 Камского направления от устья реки Белая до селения Сухарево. Ориентация судоходной части водохранилища южная, юго-западная и северо-западная. Ширина водохранилища достигает 1250 м, глубина 12,5 м, длина разгона ветра 8 км. Максимальная волна высотой до 1,7—2,5 м может быть при северо-восточном, юго-восточном, северо-западном и юго-западном ветрах. Условия плавания на данном участке речные.

Участок № 6 Бельского направления от устья реки Белая до селения Масадэ имеет ориентацию на северо-запад и запад. Максимальная высота волны при западном и восточном ветрах может достигнуть 1,0—1,8 м.

При северных и южных ветрах под влиянием ветровой тени от правого высокого берега волнение на судовом ходе Нижнекамского водохранилища ослаблено. При ветрах западного, северо-западного, юго-восточного и восточного направлений, от которых судовой ход на большом протяжении не защищен, развивается наиболее сильное волнение.

Судоходство и путевые работы. Нижнекамское водохранилище является важнейшей составной частью Единой глубоководной системы Европейской территории России. Интенсивность движения судов здесь самая высокая в бассейне. Состав навигационного ограждения обеспечивает круглосуточное движение судов.

Куйбышевское водохранилище. Участок реки Кама от плотины Нижнекамского гидроузла до впадения реки Вятка является верхней частью Камского направления Куйбышевского водохранилища. Одновременно, место впадения реки Вятка в Каму является нижней границей водных путей Камского бассейна. Общая протяженность водного пути от Нижнекамского гидроузла до устья реки Вятка составляет 64 км.

После образования Куйбышевского водохранилища пойма долины реки Кама в данном районе изобилует протоками, небольшими озерами, луговой растительностью, местами заболочена. Левый берег от города Набережные Челны до селения Бетьки и правый берег от города Елабуга до селения Котловка холмистые, изрезаны оврагами, с обнажением скалистых пород. На участке имеется значительное количество островов и воложек. Грунт дна водохранилища — песок с гравием и песок.

Минимальная ширина русла при проектном уровне составляет 400 м. Самая широкая часть русла в районе Афанасовской воложки —5500 м. Глубина на судоходной полосе изменятся при проектном уровне от 13,1 м до 3,5 м.

Условия плавания на этом участке Куйбышевского водохранилища относительно благоприятные. Однако в конце навигации, когда уровень воды в Куйбышевском водохранилище значительно понижается, плавание на отдельных участках становится затруднительным из-за ограниченных габаритов судового хода.

Колебания уровня воды на участке Нижнекамский гидроузел — устье реки Вятка зависят от работы Нижнекамской ГЭС, которая осуществляет суточное регулирование, в отдельные периоды по условиям работы диспетчерского графика нагрузки энергосистемы, в режиме недельного регулирования. Уровень воды зависит от величины сбросных расходов через ГЭС и от сработки Куйбышевского водохранилища.

Минимальные навигационный уровень воды нижнего бьефа регламентирован «Временными основными правилами использования водных ресурсов Нижнекамского водохранилища на реке Кама (на период начальной эксплуатации)» и составляет 50,0 м. Этот же уровень установлен в качестве проектного. Фактические максимальный и минимальный навигационные уровни составляют соответственно 60,16 м и 49,25 м БС по водомерному посту НБ Нижнекамской ГЭС. Суточная амплитуда колебания уровня воды при работе ГЭС составляет 3,0—4,0 м. Максимальные навигационные уровни воды в нижнем бьефе наблюдаются в период пропуска весеннего половодья и могут достигать отметки 61,5 м в половодье вероятностью превышения 1%. 

Особенностью зимнего режима участка является наличие незамерзающей, термической полыньи. Протяженность полыньи достигает 6 км и более. Поскольку интенсивность изменения расходов воды через турбины гидроэлектростанции не регламентируются, в нижнем бьефе возможен искусственный ледоход большой интенсивности с образованием заторов.

Максимальная продолжительность физической навигации по водомерному посту Елабуга — 230 суток, минимальная — 180 суток.

Характеристики ветров на участке мало отличаются от описанных для Нижнекамского водохранилища, но в связи с небольшими глубинами и малой длиной разгона волн ветровое волнение здесь выражено слабо и условия плавания не отличаются от речных.

Скорости течения на данном участке зависят от расходов воды через Нижнекамскую ГЭС и от величины подпора Куйбышевского водохранилища. Они могут достигать 6 км/час при пропуске половодья и 1,5—3 км/час в межень.

Судоходство и путевые работы. Участок является одним из наиболее грузонапряженных в Единой глубоководной системы Европейской территории России. Гарантированные габариты основного судового хода при необходимости поддерживаются дноуглубительными работами. Состав навигационного ограждения обеспечивает круглосуточное движение судов.

Павловское водохранилище расположено в Башкортостане, на 176 км от устья р. Уфа. Основные водопотребители и водопользователи: энергетика, водный транспорт, лесосплав, водоснабжение, рыбное хозяйств. Регулирование стока сезонное, недельное и суточное. 

Протяженность Павловского водохранилища от устья реки Суянчик до Павловского гидроузла составляет 126 км, ширина колеблется от 180 м до 1,5 км, полезный объем в нормальных условиях равен 0,8 км2.

В створе гидроузла площадь водосбора составляет 47100 км2, среднемноголетний сток равен 10,74 км3 в год, в том числе сток весеннего половодья 5,80 км3.

Павловское водохранилище характеризуется следующими параметрами:

	Параметры
	При НПУ
	При УМО

	Отметки уровня воды, м
	140,00
	128,50

	Площадь зеркала воды, км2
	115,9
	57,5

	Объем, км3
	1,41
	0,52

	Длина, км
	150
	—

	Максимальная ширина, км
	1,8
	—


Отметка низкого навигационного уровня воды равна 138,00 м, форсированного уровня воды в половодье с вероятностью превышения 0,1 % — 142,00 м.

Наполнение водохранилища производится ежегодно в весенний период; накопленный объем воды срабатывается полностью или частично в том же году. Наполнение водохранилища до нормального подпорного уровня заканчивается в конце апреля—начале мая. Уровень максимальной навигационной сработки в маловодные годы может упасть до 2,0 м ниже НПУ. Нормальная зимняя сработка водохранилища в период с декабря по апрель составляет 9,0 м ниже НПУ. При суточном регулировании стока колебания уровня воды в нижнем бьефе ГЭС в навигационный период не превышают 1,7 м.

Преобладающими ветрами в районе Павловского водохранилища являются западные, несколько меньшую повторяемость имеют северо-восточные ветры. Среднегодовая скорость ветра в районе селения Караидель составляет 2,9 м/с. При ветрах со скоростями 16—20 м/с, направленных вдоль водохранилища, высота волн на судовом ходу достигает 1,8 м.

Туманы наиболее часто наблюдаются в августе. Число дней с туманами в навигационный период по Павловскому водохранилищу составляет 6—7 в месяц.

Замерзание и вскрытие водохранилища происходит сверху вниз по течению. Даты установления ледостава на водохранилище: ранняя — 7 апреля, поздняя — 9 мая. Толщина льда на водохранилище не везде одинакова. Как правило, более толстый лед бывает у берегов, более тонкий — в открытой части водохранилища. По мере падения уровня воды лед в средней части водохранилища прогибается, и в береговой зоне появляются трещины и разломы.

Вскрытие водохранилища сопровождается появлением закраин, трещин и разводий. Лед тает на месте, весенний ледоход выражен слабо.

Средняя продолжительность физической навигации на водохранилище 207 суток, наибольшая—245 суток, наименьшая—175 суток.

Гидротехнические сооружения. Их основные данные. Основные мероприятия 
по поддержанию судоходных условий.

Камский гидроузел, в состав которого входит Пермский шлюз, является первым, возведенным на реке Кама. В его состав входят следующие основные сооружения: железобетонная плотина длиной 386 м, имеющая 24 водосливных отверстия, оборудованных плоскими затворами; земляная плотина, состоящая из русловой части длиной 650 м и пойменной части длиной 1166 м; здание гидроэлектростанции, установленной мощностью 504 тыс. кВт (24 гидроагрегата); совмещенное с водосливной плотиной, двухниточный шестикамерный шлюз (см. схему 2). Максимальный напор на гидроузел составляет 21,5 м.

Пермский шлюз — уникальное гидротехническое сооружение, единственное в России, аналогом для проектирования которого послужил морской шлюз в Панамском канале.

Построен шлюз ниже устья р. Чусовая у г. Пермь и введен во временную эксплуатацию в 1954 г. Первое шлюзование проведено 4.05.54 г. В постоянную эксплуатацию сдан 21.12.65 г.

Судоходный шлюз расположен в левобережной пойменной деривации. Имеет две параллельные нитки камер — по 6 в каждой. Камеры шлюза имеют в плане габаритные размеры по 240(30 м, их полезная длина составляет 229,7 м. Две верхних камеры расположены в верхнем, а остальные в нижнем бьефе гидроузла. Стены камер выполнены из стального шпунта, днище водопроницаемое и состоит из 17 бетонных распорных балок. Пустоты между балками заполнены каменной наброской. Плавучими рымами шлюз не оборудован.

Головы шлюза представляют собой неразрезную доковую конструкцию, оборудованы плоскими одностворчатыми откатными воротами ригельного типа, имеющими по 6 клинкетов, через которые происходит наполнение и опорожнение камер.

Верхний подходный канал шлюза имеет с правой стороны волнозащитную дамбу длиной 700 м, его ширина составляет 80 м. С правой стороны канала расположен причал длиной 423 м, а с левой — длиной 211 м.

В нижнем подходном канале, имеющем длину 550 м и ширину 80 м, с правой и с левой сторон расположены причалы длиной по 250 м каждый.

Западная (правая) нитка шлюза предусмотрена проектом преимущественно для пропуска сверху вниз плотов, левая — для пропуска в обоих направлениях судов и составов.

Над камерами шлюзов расположены железнодорожный и автодорожный мосты, а также воздушные переходы ЛЭП, которые ограничивают надводный габарит проходящих судов. Беспрепятственно пропускаются суда, имеющие высоту до 11 м. Для пропуска остальных требуется специальное шлюзование с индивидуальной подготовкой уровней воды в камерах.

Пермский шлюз постоянно реконструируется. Основные направления реконструкции касаются рабочих ворот, их закладных частей, привода затворов и схем управления шлюзом. 

В настоящее время смонтировано девять новых рабочих ворот повышенной надежности: семь на восточной нитке и двое на западной, а также двое новых аварийных ворот. Внедрен гидропривод клинкетов на рабочих воротах, модернизирована электрическая схема управления процессом шлюзования восточной ниткой шлюза. Перспективными планами предусматривается продолжение реконструкции шлюза до 2010 года.

Воткинский гидроузел, в состав которого входит Чайковский шлюз, стал вторым, возведенным на р. Кама. Он построен на 360 км ниже Пермского и на 278 км выше Нижнекамского гидроузлов, ниже устья р. Сайгатка. В своем составе гидроузел имеет следующие основные сооружения: левобережное здание гидроэлектростанции мощностью 1100 тыс. кВт и длиной 273 м, бетонную водосливную плотину длиной 191 м, земляные плотины общим протяжением 4790 м и однокамерный двухниточный судоходный шлюз, расположенный на левобережной пойме (см. схему 3).

Напор на гидроузел при НПУ верхнего бьефа и проектном уровне нижнего бьефа составляет 23 м. Первое шлюзование проведено в 1962 году. Шлюз сдан в постоянную эксплуатацию в 1966 году.

Чайковский шлюз — это сооружение из облегченных гибких железобетонных конструкций с усовершенствованной системой наполнения камер, обеспечивающей безопасный отстой судов при наполнении и опорожнении камер.

В верхнем бьефе шлюза расположен аванпорт, огражденный молом длиной 3600 м, в аванпорту расположены грузовые и пассажирские причалы порта и ремонтно-эксплуатационная база флота.

Камеры шлюза докового типа, имеют в плане габаритные размеры 290(30 м и расположены в верхнем бьефе гидроузла. Полезная длина камер составляет 285,2 м. Система питания шлюза — распределительная, с двумя продольными галереями, расположенными в днище каждой камеры, и со щелевыми выпусками в перекрытии водоводов. Вода для питания шлюза забирается из верхнего бьефа водоприемниками, расположенными в торцах верхних голов, выпуск воды при опорожнении камеры происходит в днище нижней головы, за порогом двустворчатых ворот. На верхней голове, имеющей стенку падения, расположены плоские опускные ворота, а на нижней — двустворчатые ригельные ворота.

Особенностью шлюза является мост-затяжка, проходящий через нижнюю голову шлюза и предназначенный одновременно как для пропуска железнодорожного и автомобильного транспорта, так и для восприятия части нагрузок от рабочих ворот.

Верхний подходный канал к шлюзу имеет длину 500 м и ширину 110 м. С правой стороны канала расположен причал длиной 250 м, а с левой стороны — причал длиной 450м. 

Длина нижнего подходного канала, имеющего некрепленые откосы, равна 4500 м, ширина по дну — 80 м. С левой стороны канала у шлюза расположена причальная стенка длиной 450 м. Обе камеры шлюза оборудованы плавучими рымами.

С 90-х годов на Чайковском шлюзе проводят крупные реконструкционные работы.

Реконструированы нижние рабочие двустворчатые ворота с заменой осей гальсбантных устройств на усиленные и усилением нижнего пояса металлоконструкций ворот. Усилены металлоконструкции верхних рабочих ворот в районе верхнего ригеля. Данная реконструкция продляет срок службы ворот. Реконструирован, с целью усиления, затвор системы наполнения камер. В настоящее время подготовлен проект и начато изготовление новых рабочих ворот нижней головы шлюза.

Нижнекамский гидроузел, в состав которого входит Нижнекамский шлюз расположен в г. Набережные Челны и введен во временную эксплуатацию в 1979 году. В своем составе гидроузел имеет следующие основные сооружения: левобережное здание гидроэлектростанции совмещенного типа установленной мощностью 1248 тыс. кВт, бетонную водосливную плотину длиной 426 м, земляные плотины общим протяжением 2530 м, а также однокамерный двухниточный судоходный шлюз, расположенный в левобережной пойме (см. схему 4).

Напор на гидроузел при проектных уровнях верхнего и нижнего бьефов составляет 12 м. Первое шлюзование проведено 30 апреля 1979 г. Шлюз (первая очередь) сдан в постоянную эксплуатацию 19.12.86 г.

В состав сооружений Нижнекамского шлюза входят: аванпорт с волнозащитной ограждающей дамбой, отделяющей его акваторию от подводящего канала ГЭС, верхний подходный канал длиной 2300 и шириной 150 м, одноступенчатый двухниточный шлюз с центрально расположенными причальными палами, длиной по 300 м в каждом бьефе, нижний подходный канал шириной 150 м с ограждающей дамбой нижнего бьефа общей длиной 1600 м.

Камеры шлюза расположены в нижнем бьефе и имеют плановые габариты 300(30 м. Полезная длина камер составляет 288 м. Шлюз имеет головную систему питания. Вода при наполнении забирается из верхнего подходного канала, для чего поднимаются плоские рабочие ворота на верхних головах. Непосредственно за рабочими воротами, из под которых осуществляется наполнение камер, в верхних головах размещаются камеры гашения энергии поступающего потока воды. Опорожняются камеры через обходные галереи, расположенные в устоях нижних голов и оборудованные рабочими и ремонтными затворами.

Верхние головы шлюза представляют собой монолитную доковую конструкцию, состоящую из днища, устоев и высокого порога (стенки падения), связанных жестко между собой. В стенке падения устроены две ниши для опускания плоских рабочих ворот и аварийно-ремонтных ворот. На верхней голове размещены опоры трех мостов (железнодорожного и двух автомобильных).

Нижняя голова шлюза представляет собой доковую конструкцию, в которой располагаются шкафные части рабочих и ремонтных двустворчатых ворот и обходные галереи опорожнения.

Стены камер шлюза выполнены доковой конструкции из монолитного железобетона. Обе камеры оборудованы плавучими рымами. Левая камера, для обслуживания межшлюзья, оборудована откатным автомостом, расположенным в пределах полезной длины камеры (7,3 м от стоповой линии). Высота моста 7,9 м от проектного уровня Нижнекамского водохранилища.

Все процессы шлюзования автоматизированы и управляются цикловым способом с центрального пульта.

Павловский гидроузел, в состав которого входит Павловский шлюз, расположен на реке Уфа в районе пос. Павловка Нуримановского района Республики Башкортостан. В состав гидроузла входят: левобережная пойменная и правобережная русловая земляные плотины; совмещенное с водосливной плотиной здание гидроэлектростанции установленной мощности 166 тыс. кВт; однокамерный шлюз шахтного типа, расположенный между земляной русловой плотиной и зданием гидроэлектростанции (см. схему 5). Напор на гидроузле при НПУ верхнего бьефа и проектном уровне нижнего бьефа составляет 33,25 м.

Павловский шлюз — оригинальный по конструкции шахтный шлюз, патриарх монолитных железобетонных гидротехнических сооружений, самый высоконапорный шлюз в Европе. Первое шлюзование проведено в 1958 году. Шлюз сдан в постоянную эксплуатацию в 1961 г.

Камера шлюза имеет в плане габариты 115(15 м, полезная длина — 110 м. Верхняя голова шлюза докового типа, из монолитного железобетона, имеет стенку падения высотой 23 м, на которой смонтированы плоские подъемно-опускные сдвоенные рабочие и аварийно-ремонтные ворота.

Нижняя голова шлюза представляет собой доковую железобетонную рамную конструкцию, включающую в себя забральную балку. Она оборудована плоскими подъемными рабочими и ремонтными воротами. На устоях нижней головы размещены здания для механизмов ворот, а также пульт управления и хозяйственные помещения шлюза.

Система питания шлюза распределительная, состоящая из двух продольных водопроводных галерей, расположенных в стенах камеры. Забор воды для наполнения камеры шлюза происходит из верхнего подходного канала, а выпуск воды при опорожнении камеры — в нижний подходный канал.

В верхнем и нижнем подходных каналах с левой стороны имеются причальные стенки длиной по 130 м, отделяющие их от подводящего и отводящего каналов ГЭС. Камера шлюза оборудована плавучими рымами.

Глубина на короле шлюза при проектном уровне нижнего бьефа (106,75 м) составляет 
1,4 м. Шлюзование судов по конструктивным особенностям шлюза возможно при отметке уровня верхнего бьефа водохранилища не менее 138,0 м. Габариты пути по высоте лимитируются поворотным мостом, расположенным над камерой шлюза. Высота моста 3,5 м от проектного уровня и 2,5 м от нормального подпорного. При шлюзовании мост отводится.

Высота забральной балки нижней головы шлюза равна 13,2 м от проектного уровня нижнего бьефа. В паводковый период этот габарит может быть менее 7 м. Низ фермы распорки стен камеры шлюза имеет высоту 10,5 м от нормального подпорного уровня и 11,5 м — от проектного уровня верхнего бьефа.

С 70-х годов на Павловском шлюзе проводятся реконструкционные работы.

Выполнено усиление 1-й секции стен камеры шлюза за счет наращивания стен и установки распорок, реконструированы опорно-ходовые части затворов и нижних рабочих ворот с внедрением антифрикционных материалов Ф4К – 20 и АСМК – 112.

Заменены рабочие ворота нижней головы на новые, усиленной конструкции, реконструирован привод затворов наполнения с переводом гидропривода на стандартную гидроаппаратуру, проведена реконструкция электрооборудования шлюза.

В 1998 году выполнено усиление 3 и 4 секций правой стенки камеры шлюза контрфорсами. В 2000 году выполнена замена рабочих ворот верхней головы.

Краткая характеристика водных путей.

В Камском бассейне имеется более 4000 км водных путей, пригодных для судоходства.
По ряду причин, главными из которых являются прекращение молевого сплава леса и развитие сети автодорог, в последние 10 лет выведено из эксплуатации около 700 км путей

За счет всех источников финансирования в 2001 году подразделениями Камводпути обслуживалось 2381 км судовых ходов. Обслуживание еще 202 км подходов и боковых рек велось самостоятельно портами Левшино, Чайковский и Сарапул.

Кроме того, на протяжении 572 км эпизодические перевозки осуществлялись при отсутствии средств навигационного ограждения по согласованию с органами регулирующими судоходство.

Регулярные и сравнительно интенсивные перевозки грузов и пассажиров ведутся в последние годы только на участках водных путей, входящих в Единую глубоководную систему Европейской части России: Соликамский промпорт — устье р. Вятка на Каме и Уфа — устье на Белой.

Для этих водных путей, а также для некоторых наиболее важных подходов установлены гарантированные габариты судовых ходов и освещаемое навигационное ограждение.

На магистральном пути р. Кама лимитируют глубины на участках Соликамский промпорт — Березники, Пермский шлюз — Закамск, Чайковский шлюз — Камбарка и Нижне-Камский шлюз — устье р. Вятка, находящихся в зонах выклинивания подпора водохранилищ.

Практически полное прекращение землечерпания привело к снижению здесь судоходных глубин на 50—70 см от ранее достигнутых. Только на участке Чайковский шлюз — Камбарка несмотря на сокращение дноуглубления в 8—10 раз пока удается поддерживать прежнюю гарантированную глубину 330 см, лимитирующую транзитное судоходство на Каме.

На магистральном участке р. Белая при сокращении объема дноуглубления за последние 10 лет в 4—5 раз гарантированная глубина снижена на 45 см с небольшим повышением ее обеспеченности. Это позволило сохранить судоходные условия, минимально необходимые для транзитных грузовых и пассажирских перевозок.

Остальные участки водных путей Камского бассейна в связи со значительным сокращением объемов перевозок эксплуатируются эпизодически или в отдельные периоды навигацию гарантированные габариты судовых ходов для этих участков не устанавливаются.

На участке Верхней Камы от пос. Сейва до устья Вишеры протяженностью 270 км судоходство осуществляется только в период половодья в течение 15—20 суток. Из них на протяжении 258 км по договорам с заинтересованными организациями выставляется навигационное ограждение, в т.ч. на протяжении 226 км от плотбища Полоусное — освещаемое для обеспечения круглосуточной буксировки плотов. При высоких уровнях воды на участке ниже г. Гайны возможно движение судов с осадкой до 3,5 м. В верхней половине участка имеется много лимитирующих перекатов и крутых поворотов русла (колен), которые ограничивают ширину и радиус закругления оси судового хода соответственно до 60 и 200 м.
Участок р. Кама от устья Вишеры до Соликамского промпорта протяженностью 40 км обслуживается в период Северного завоза и в отдельные периоды навигации по договорам с заинтересованными организациями. В меженный период глубины здесь могут снижаться до 1,2—1,4 м.

Река Весляна, пригодная для судоходства в течение 15—20 суток половодья на протяжении 111 км до пос. Усть-Черная, в середине 90-х годов эксплуатировалась до пос. Пельмин-Бор 
(71 км). В последние годы перевозки здесь практически прекращены.

Река Коса, пригодная для судоходства в течение 15—20 суток половодья на протяжении 
47 км до пос. Кордон, в последние годы эпизодически используется для весеннего завоза топлива без выставления навигационного оборудования. Сюда могут заходить суда с осадкой до 2 м.

Река Вишера, ранее судоходная в течение всей навигации до г. Красновишерск (136 км от устья) после полного прекращения транзитного дноуглубления стала пригодной для судоходства только в течение 30—40 дней половодья. На ее нижнем участке до устья р. Колва (61 км) ежегодно выставляется неосвещаемое навигационное оборудование. На участке 
г. Красновишерск — устье р. Колва движение судов в полноводный период осуществляется эпизодически методом лоцманской проводки по согласованию с органами регулирующими судоходство.

Река Колва, пригодная для судоходства в период половодья на протяжении 243 км до селения Петрецово, в последние годы эксплуатируется до пос. Бубыл (91 км от устья). Здесь в течение 30 дней Северного завоза выставляется неосвещаемое навигационное оборудование, обеспечивающее движение судов грузоподъемностью до 3000 т. Надводный габарит судов ограничивает построенный на 46 км от устья мост, имеющий высоту пролетов 11,6 и 12,0 м от высокого расчетного судоходного уровня.

На вышерасположенном участке р. Колва в полноводный период эпизодически работают местные мелкосидящие суда учреждения Минюста РФ.

Река Иньва используется для местных перевозок грузов на участке Майкор — устье протяженностью 26 км, являющемся заливом Камского водохранилища. Несветящее навигационное оборудование, обеспечивающее при проектном уровне движение судов с осадкой до 2 м, выставляется за счет средств заинтересованных организаций в отдельные периоды навигации.

Река Косьва, находящаяся в подпоре Камского водохранилища, используется на протяжении 35 км от устья для подхода к русловому карьеру НСМ. Навигационное оборудование выставляется ОАО «Порт Левшино» в периоды производства добычных работ для обеспечения движения собственных судов с осадкой до 2,2 м.

Река Обва, также являющаяся на устьевом участке заливом Камского водохранилища, после строительства автодорожного моста эксплуатируется на протяжении 40 км от устья. Неосвещаемое навигационное оборудование выставляется ОАО «Порт Левшино» только в периоды массовых перевозок грузов собственным флотом. В остальные периоды навигации движение судов осуществляется до пристани Ильинское (33 км от устья) без навигационного ограждения по согласованию с органами регулирующими судоходство.

Река Чусовая используется на протяжении 141 км от устья для подхода к Малышатскому русловому карьеру НСМ. Навигационное оборудование выставляется ОАО «Порт Левшино» в периоды производства добычных работ для обеспечения движения собственных судов с осадкой до 2,2 м. На участке ниже пос. Верхнечусовские Городки при проектном уровне Камского водохранилища обеспечиваются глубины не менее 3,3 м.

Река Сылва пригодна для судоходства на протяжении 122 км от селения Кинделино до устья для судов с осадкой не более 2,2 м. Используется для эпизодического движения пассажирских судов без выставления навигационного оборудования по согласованию с органами регулирующими судоходство. Высоту проходящих судов ограничивает железнодорожный мост, расположенный на 16 км от устья и имеющий габаритную высоту 9,8 м от нормального подпорного уровня Камского водохранилища.

Река Иж используется для движения судов с осадкой не более 2,2 м на протяжении 10 км до селения Рысово (включая акваторию и подход к убежищу Ижевка). Освещаемое навигационное оборудование выставляется в периоды завоза грузов по договорам с их получателями.

Река Ик пригодна для движения судов с осадкой не более 2,2 м на протяжении 15 км до пос. Кырныш, расположенного на левом берегу Нижнекамского водохранилища. Неосвещаемое навигационное оборудование выставляется на договорных условиях в периоды эпизодического завоза грузов.

Верхняя Белая используется для местных перевозок НСМ и пассажиров на протяжении 75 км от устья р. Сим до устья р. Уфа. Навигационное оборудование (частично освещаемое в отдельные периоды навигации) выставляется за счет средств Республики Башкортостан или Бельского речного пароходства. В меженный период на верхней половине участка глубины падают ниже 1 м и движение судов осуществляется только на нижнем пригородном участке.

Верхняя Уфа используется для экспедиционного завоза и вывоза грузов в период половодья на участке Аяз — Нижний Суян протяженностью 73 км. Навигационное оборудование здесь не выставляется. Движение судов осуществляется на основе мероприятий, согласованных с органами регулирующими судоходство.

Павловское водохранилище с притоками Юрюзань, Урюш и Байка общей протяженностью 170 км эксплуатируется в отдельные периоды навигации. При проектном уровне водохранилища обеспечивается глубина судовых ходов не менее 1,5 м. Неосвещаемое навигационное оборудование выставляется и обслуживается за счет средств Республики Башкортостан.

Река Уфа на участке от Павловского шлюза до устья протяженностью 176 км пригодна для судоходства в течение всей навигации. Вследствие прекращения дноуглубительных работ в меженный период глубины достаточны лишь для эпизодического движения мелкосидящих судов. Навигационное оборудование (на отдельных участках освещаемое) выставляется и содержится за счет средств Республики Башкортостан или Бельского речного пароходства в периоды официального открытия реки для судоходства.

Порты Камского бассейна

Все порты Камского бассейна — самостоятельные предприятия, акционерные общества, за исключением Уфимского речного порта, являющегося дочерним предприятием ОАО «Бельское речное пароходство».

Все порты помимо основной деятельности — выполнения погрузочно-разгрузочных работ — осуществляют добычу, переработку и поставку НСМ, выполняют перевозку грузов собственным флотом, а также перевозку пассажиров (кроме Пермского и Чайковского портов) и комплексное обслуживание транзитного флота.

Кроме того, ОАО «Порт Левшино» занимается производством щебня, а Березниковский и Пермский порты специализируются на отправке лесных грузов, соли и удобрений. Левшинский и Пермский порты также выполняют перевалку и перевозку угля. Пермский порт осуществляет и перевалку хромовой руды на железную дорогу.

Основные показатели работы портов в навигацию 1999 года приведены в табл. 2.

Левшинский, Чайковский и Набережно-Челнинский порты ориентированы главным образом на местные перевозки грузов, а Пермский и Березниковский порты в значительной степени на межбассейновые и экспортные перевозки.

Таблица 2

	Порты
	Объем переработки грузов, тыс.т
	Перевозки пассажиров, тыс. чел

	ОАО «Порт Березники»
	438,5
	26,0

	ОАО «Порт Левшино»
	1706,2
	196,0

	АООТ «Порт Пермь»
	2807,4
	-

	АООТ «Чайковский речной порт»
	852,8
	-

	ОАО «Речной порт Набережные Челны»
	4577
	78,0

	ДХП «Уфимский речной порт»
	6107,5
	-


Из числа генеральных грузов, перерабатываемых портами, можно выделить следующие:

· Лесные грузы в пакетах, химические удобрения в контейнерах — Березниковский порт;

· Уголь, щебень, соль (ядро и техническая), пиломатериалы, тарно-штучные грузы — Пермский и Левшинский порты.
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